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リー スバ ッ ク 端 末 ・ ミ ニコ ン ・ 周 辺 機器 続々 入荷 中 


ミニ コン 系 統 (1/O 付 シス テム ) 一 以下 は 一 例 で す 一 (KIT・ 完 成品 ) 以下 は 一 例 で す 。 
FACOM RE シス テム ・!/O・ ラ イン プリ ンタ ー 付 ¥ 1,300,000 ALTAIR 680B (キッ ト ) ¥ 235,000 
HITAC IO ASR-33 ・ (大量 入 荷 ) X 水 水 水 水 水 ALTAIR G8OB ¥ 320,000 
HITAC IO II /A(OEM 価 格 に て 販売 中 ) X ネネ ネネ キネ ALTAIR 88OOA (キッ ト ) X 285,000 
WANG 72OB( 磁 気 デ ィ ス ク ・IBM コ ン ソ ー ル 付 ) ¥ 1,350,000 ALTAIR 8800A Y 390,000 
MELCOM83 STANDARD フル セッ ト X 580,000 APPLE-| X 予定 価格 300,000 
MELCOM83 DELUXE フル セッ ト X 610,000 BIG-ONE 90L 于 79,000 
DEC PDP8E X1,400,000 BIG-ONE 9IL %¥ 76,800 
オリ ベッ ティ PGO3(MLU 付 ) フル セッ ト X 400,000 FAIRCHILD FSS( 完 成品 ) 開 発 用 モジ ュー ル ¥ 325,000 
リコ ム 8 X 500,000 FAIRCHILD F8( キ ッ ト ) s£ 62,000 
リコ ム G(56 時 間 使 用 一 新品 ) シ ステ ム X 850,000 FAIRCHILD FBCMM( 完 成品 ) \ 64,900 
NEAC 124O シ ステ ム X 680,000 INTEL SDK-8O 83,000 
リコ ー416B . 416C X 250,000 INTEL SBC-80/10 ¥ 180,000 
FACOM230—10 ¥ 1,200,000 INTEL SBC-80/20 ¥ 326,000 
USAC 一 720 一 10( 高 速 PTP 一 PTR 付 131KW) X 850,000 INTERCEPT JR X 140,000 
TOSBAC 15OO/2O フ ル シ ス テム ¥ 2,500,000 INTERSIL 6100 Y 
HITAC 83OO フ ル シ ス テム ¥ 2,350,000 (CMOS FAMI SAMPLE) チ ッ プ の み 羊 25,000 
ザイ ネ テ ックス 1 IOO(NOVA 二 XY プロ ッ タ ー 他 ) ¥ 4,500,000 IMSAI 8080 ¥ 336,000 
OKITAC 4300 フル シス テム ¥ 1,600,000 JOLT( キ ッ ト )(MOS テ クノ ロジ ー) Y 63,000 
KIM- I (完成 品 )(MOS テ クノ ロジ ー) X 119,000 
= 本 MB2102 CPU ボー ド ( 富 士 通 ) X 110,000 
デス クト ッ プ 型 MEK 6G8OODII( モ トロ ー ラ ) ¥ 98,000 
MICRO 8/16-80/10 ¥ 79,200 
HITAC MINI Y 220,000 TOSHIBA TLCS-I2A EX-O( キ ッ ト ) \ 90,000 
オリ ベッ ティ PIOI(DELAY LINE IK) Y 90,000 TOSHIBA TLCS-12A ExX-1A( 完 成品 ) ¥ 498,000 
セイ コー S301 Y 115,000 。 TLao x 89,500 
オリ ベッ ティ ロゴ ス 250・320 x 10,000 
端末 機 系 統 ( 他 多 数 在庫 ) MOSTEK Z—80 好評 発売 
テレ タイ プ 社 ASR 一 33 (ASC11) 新 同様 \ 350,000 | 富士 通 デ ィ バ イス 
オリ ベッ ティ TE3O8-318(ASC1 1 ) X 180,000 
リコ ー タ イベ バー スタ ンダ ー ド (4 種 ) 他 2OO・6OO 型 \ 
プラ シメ 1 ¥ 85,000 EE a OT ET CR TE 
Asuni. Sami ¥ 90,000 Ue Tr ee ww sas MC EA C 
フォ ト XI \ 95,000 sss 
フォ トメ 2 ¥ 100,000 messia] esexe| Pon | eprom 。 reoowl vioza | Dires| ev 39% 
オキ タイ バーGOOO Y 120,000 [m eesis] 1ozax s| eYizo 
富士 通 DR73OO Y 180,000 goen Dip-22 = 
谷村 PTS1000 Y 100,000 Mesll| zex4| ， ev 1,000 
NEAC ・G-2O I (新品 同様 )IBM 使 用 ¥ 220,000 1004x | 
谷村 SKS100 x 40,000 
涯 通 タ ー ミ ナル 2O2O ¥ 130,000 
サイ バー コム KEY TOCASSET ¥ 60,000 
サイ バー コム CASSET TOMT X 150,000 
IBMO29 カ ー ド バン チャ ー x 150,000 
IBMO ら 9 カー ド バ ン チ ャ ー ビ 付 X 300,000 Traieritior Z Racekuer 
リコ ー テ ー プ パン テ チャー x 19,000 Bus Driuer ン Receiuer 
リコ ー テ ー プ リー ダー( プ ラ シ ) y 14,000 
MR エグ (フォト) on | + = | 
t ys tp hn em — 
バリ パン チ ( 電 動 小 型 カ ー ド パン チャ ー) ¥ 80,000 a | | ee pot | 
富士 通 テ ー プ バン チャ ー(G/8bit) 21,000 
富士 通 テ ー プ リー ダー xy 18,000 
WOOT PRINTER iorram aare. TPP ae AE 
*40 キ ャ ラ / 行 *64 文 字 ・ASCII * バ パラ レル 入力 


し RE DISPLAY VT- 


@ASCI コ ー ド 5X7DOT マ トリ ックス 

@|6 行 X32 文 字 X 2 ペー ジ (増設 時 6 ペー ジ 

@ テ レタ イブ 仕様 イン ター フェ イス 

@110 ボ ーー300 ボ ー 可 変 ボ ドリ ュー ム 付 ・PTP・PTR へ の 接続 容易 

@ CLOCK 内 上 蔵 る @ シ リア ル 入 力 (バラ レル 可 ) 

の オー ディ オカ セッ トイ ンタ ー フ ェ イ ス 付 (300 ま で 可 ) 

今 内 部 編集 機能 付 信人 各種 オプ ショ ン 取 付 可 

@ カ ー ソ ルコ ント ロー ルル (6 機能 ) 人 家庭 用 TV に 接続 可能 で す 
(GO HOME・ バ ックス ペー ス ・ ラ イン フィ ー ド ・ バ ッ ク ラ イン 等 ) 

@ASR 一 33 コ ン パ チ プ ブル (20mmA カレ ント ルー プ ) 


系 アス ター イン ター ナシ ジ ショ ナル ...- a 
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※ イ ラス ト 王 は ら JIN 十 きむ らし ん し 


らん だ あむ ・ あ くせ ず ・ で くし ょ な り 


Randum Access Dictionary 


ュー タ の LS I が 組み 込ま れ て いて , ` 
一 種 の イン テリ ジェ ント ター ミナ ル U 


と な っ て , 中 央 の ファ イル に 直結 し 
て いる の て で て す 。 そ し て 商品 ナ — | 
と 価格 の 対応 を つけ る だ け で は な く , 


の ) ~ 売れ 行 
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7160 東京 都 新宿 区 西新 宿 /-2-8 内 藤 ビ ル 2F 容 03(363)265| 一 2 


A ¥ 140,000 


関東 Butc つ ョ ッ プ 


l6 Bit Microcomputer Kit | エル キッ ト -16 
パティ ァ コム KIT-16 


プロ グラ ム は アセ ンプ ブラ で ダイ レク トイ ン ./ =—— 


1O ビ ッ ト マ イコ ン キ ッ ト 新 登場 ーー 


新 時 代 の 多様 な アプ リケーション ニー ズ に 応え る 16 ビ ッ ト マ イク ロコ ン 
ピュ ー タ PEFL16A を 生み 出し だ た PANAFACOM の 技術 が いま 、16 
ビッ ト で 初め て の マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト し kirT-i6 を 
皆さま に お 届け し ます 。 16 ビ ッ ト な ら で は の 豊富 な 機能 
と す まい プロ グラ ム を 機 

語 に 変換 する こと な < く 入力 で きる な ど 数 々 の 特 


長 を そなえ る た 本 格 的 マイ クロ コン ピュ ー 
タキ ッ ト で す 。 


L kiT- 16 は 
@ 7 ') > F BO £R AO: 


回 路 か ら LS | まで 、 証 
Se 二 
に 完全 パッ ク 。 ハ ンダ ご て 
さえ あれ ば 組立 て 可能 で す 。 
@ 簡 易 ア セン ブラ 入力 用 の キー ボー 
ド 付 。 ア セン プラ 言語 の 学習 用 と し 
て も 最適 で す 。 
念 詳細 な マニ ュ ア ル 付 。 ハ ー ド ウェ ア も 充分 に 
理解 し て いた だ け ま す 。 
@ デ バッ グ 時 の スト ッ プ や プ ブレ イク 機能 な ど 、 ス タン 


人 @ 主 な 仕様 

CPU MN1610 (16 ビ ッ ト 並 列 処理 ) 
ROM MB8518 1.0K 語 (最大 2.0K 語 ) 
RAM MB8111 0.5K 語 (最大 1.0 K 語 ) 


$ I/0 ポ ボー ト MN16 ー ボ ー ド 接続 

ドア ロン シス テム の コン ソー ル パ ネ ル に 匹敵 する 機能 が | 30 キー ボー ド 接 続 用 

あり ます 。 に 使用 オプ ショ ン に より 8bit1、16bit 
x 1 の 入出 力 可 


依 開 発し た プロ グラ ム を 、 市 販 の カセ ッ ト レ コー ダ で 録音 し 、 


電源 (別売 ) +5V(1. = 
保管 する こと が で きま す 。 si (1.9A). +12V(0.3A). —5V(0.1A) 


※ 消 費 電 流 は オプ ショ ン 実 装 時 


@PROM, 、RAM、 入 出力 用 チッ プ (SCA) の 増設 ・ 拡 張 が 可能 で す 。 


@ ユ ー ザ 用 イン タフ ェ ー ス を 組み 入れ る た め の ス ペー ス を 充分 用 意 し まし た 。 本 体 価格 x 98 000 uu 
@ ユ ー ザ プ ロ グラ ム で 割込み レベ ル を 設定 すれ ば 多重 処理 が 可能 と な り ま す 。 $ ee 
⑱ イ ンタ ー バ ル タ イ マー を 内 蔵 。 プ ログ ラム に よる タイ ムカ ウン ト は 不要 で す 。 i 


圏 モ トロ ー ラ ー C-MOS MC14000 一 14500 田 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ LSI、 メ モリ ー、 周 辺 回 路 用 各社 
スイ ッ ナ ング 用 電源 MC3420 で A 光 6800 
D/A MC1408L-MC3408L モス テッ ク : 2Z80、F-8、1K、4K、16K 、 RAM 
31D A/D MC14433 agg. 
富士 通 MB8861 1K、4K、RAM、1K、8K、EPROM 
BTTL 74LS シ リー ズ 東芝 T3190、1 K 不 揮発 RAM、T3444A 、B 
Ew 芝 CKSMOS シ リー ズ LED イン テル 8080 
| g T&B-....... コネ クタ ー、 フ ラッ ト ケ ー プ ブル r n 
画 マ イク ロコ ンピュータ KIT 画 ナ ショ ナル … 放 電 プリ ンタ ー 東芝 、 パ ナ フ ァ コム 
・ モ トロ ー ラ ー: M6800 ・ モ ステ ッ ク :Fー8 ・ ぷ ナ フ ァ 人 イン テル 
š tp で 
コム :LKIT-16 ・ 東 芝 :TLCS12A EX-0、 EX-10 (完成 品 ) 秋葉 原 駅 前 ラジ オ 会 館 4F 


EX-10 コ ント ロー ルッ ネル ・ モ ステ クノ ロジ ー: KIM-1( 完 成品 ) 


< インテル: 各種 ・NEC : TK-80 TARSA 
※ マ イコ ン キ ッ ト 〒1,000 円 現金 書留 で お 願い 致し ます 。 É IR Byte 


= = 
国 各 种 电源 .…………………. P S ut eaa. TDK 


詳 エ プレ ン ………… 基板 、 ラ ッ ピ ング ツー ル (木曜 日 定休 ) 
图 KOMOS ………… ラッ クシ ステ ム 〒101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-15-16 谷 03(253 ) 5264--5 


80(MOSTEK) 大 特価 販売 


@/Z50 マ イク ロブ プロセ ッ サ @Z80 日 - コ スト キッ ト 
MK3880N(CPU)-\23000 MON 1 
MK3881N(PI0) ¥$8000 MK388ZNx1 YX 45000 


2102(450ns)x8 
MK380ZN(CIC)… 究 00 80<- ュ アル x1 


xO C-MOS.TTL レギ ュ レ ー ム PLL. A/D 


コン バー タ BBD. オ や ア ンプ LED、DIP-SW. トラ 
ンジ スタ ー、 ダイ オ - ド ね な ど 。 ぜひ -- 度 ご 素 店 さい / 


1 ン O 誌 扱い の 商品 は 合計 金額 3.000 円 以上 送料 無料 — == 
3.000 円 以下 は 送料 150 円 加算 し て 下さ い 。 1.000 円 未満 +L すす た ーー == == I/O% 
は 切手 可 。 = ご 注文 は 、 住所 、 氏名 、 商品 名 を ハッ キリ 書 —T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ちら 丁目 さ の 15 TEL 06(631) 5963 
いて 商品 価格 + 送料 の 合計 金額 を 「 現 金 書 笛 」、「 定額 小 為 替 」、 r 郵 便 為替 . も し こ は 、' 郵 便 振替 (口座 番号 : 大 阪 312711)、 に て お 申し 込み 下 
さい 。 x( デ ン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便 利 で す 。) 


営業 時 間 AM10:00ーPMZ:00 定休 日 毎週 水曜 日 


74S 00 ¥ 120 74S 85 ¥1,295 74S174 31,090 74S274 ぎ 5,315 
74S 02 ¥ 120 74S 86 ¥ 235 74S175 ¥ 925 74S275 ¥3,170 
74S 03 ¥ 120 74S112 ¥ 290 74S181 至 2,465 74S280 至 1,100 
74S 04 ¥ 160 74S113 290 74S182 ¥ 665 74S281 ¥ 2,650 
74S 05 至 160 74S114 至 290 74S188 ¥1,880 74S283 至 1,165 
74S 08 * 135 74S124 ¥ 530 74S189 ¥ 970 74S287 36,210 
74S 09 和 135 Z45132 ¥ 625 74S194 ¥ 780 74S288 Y 
74S 10 ¥ 125 74S133 ¥ 125 74S195 ¥ 780 74S289 ¥ 970 
74% 11 ¥ 125 74S134 ¥ 160 74S196 ¥ 965 74S299 ¥2,285 
74% 15 w- 125 74S135 ¥ 380 74S197 ¥ 965 74S301 33,050 
74S 20 3% 125 74S138 ¥ 745 74S200 33,375 74S370 Y 
74% 22 ¥ 125 74S139 ¥ 745 745201 ¥3,045 Z45371 s 
74S 30 ¥ 125 74S140 ¥ 160 74S226 ¥ 2,660 74S373 32,090 
まつ 32 ¥ 175 74S151 ¥ 745 74S240 31,985 74S374 32,090 
745S 37 ¥ 250 74S153 ¥ 745 74S241 31,985 74S381 31,950 
74S 38 ¥ 250 74S157 ¥ 665 74S251 # ` 745 74S412 至 
74S 40 e 125 74S158 ¥ 665 74S257 ぎ 615 74S470 ¥ 
74551 ¥ 125 74S162 ¥ 895 74S258 ¥ 665 74S471 Y 
74S 64 ¥ 125 74S163 ¥ 895 74S260 ¥ 125 74S472 Y 
74S 65 ¥ 125 74S168 31,280 74S270 Y 74S473 Y 
74S 74 ¥ 250 74S169 ¥1,280 74S271 ¥ 748482 ¥ 
イト メグ モリ キット か さら に ふえ まし た 。 
部 = 表 ら 6 126 2 ゲ 74LS04 メ 2 ケ 741S42 XTA 
A AR 74LS139 メ 1 ケ 2102 /500ns, 400ns 

オー ル 1 じ ソケット 付 250ns 

yey FRAM 8 ヶ , 2K バ イト RAM 167, ) 

3K バ イト RAM 247, 4K バ イト RAM 32 ヶ 使用 

© © 
IK バ イト 2K バ イト 3K バ イト 4K バ イト 
500ns ¥10,200 ¥16,750 ¥23,300 ¥29,800 
400ns ¥10,400 ¥17,200 ¥24,000 ¥30,800 
¥30,500 


12,600 ¥21,550 ¥39,400 


OR CPA Ne EE 0 ¥ 9,300 8224 CLOCE GENERATOR S. tusu u SL y 2100 


MC6800 


MC6810 128x8 BIT STATIC RAM: ................. ¥ 240 | 8216 QUAD NON-INUERTING BUS DRIVER .…….. Y 1,400 
サイ y 5.750 8226 QUAD INVERTING BUS DRIVER .-......... ¥ 1,100 
MC6830 1024x1 ROM--.............................. ¥ 6,800 | 8225 PROGRAMABLE L/O PORT ---....... < as... \ 4,200 
トピ ¥ 5,750 | 9368 7-SEGMENT DECODER DRIVER LATCH・…\ 600 
MC6860 0-600 PO MODEM < eect inant erin ee. ¥ 7,900 | 2102.1 1024x1-BIT STATIC RAM FAMILY(500ns)…\ 700 
MC6871 CLOCK GENERATOR 上 ドド ドド ーーー… ¥ 7,000 | 2102A-4 n ri (400ns): --¥ 800 
8726 SCHOTTKY 3-STATE QUAD BUS 2102A-2 n 0 (250ns)- --¥ 1,050 
DRIVER ZRECEIVER:-..................... ¥ 1,150 | 21111 256x4-BIT STATICRAM FAMILY(18PIN).…\ 1,050 
AM2901 4 BIT SHCE CPU(105ns) ・……… ド ドド ーー… 31050 | 2112 256x4-BIT STATICRAM FAMILY(16PIN).… .至 1,050 
AM2902 CARRY LOOK AHEAD GENERATOR .………. \1800 | TMS2708 1024x8-BIT P. ROM EE co ee ¥19,000 
AM9318 8-IN PRIORITY ENCODER --................ \1700 | TC5001C 4-DIGIT DECODER COUNTER-…………・ ¥ 2,500 
AM2907 IO CONTROL LSI BUS TRANSCEIVER ---¥ 3900 | C4003 10.BIT SERIAL INZPARALLE OUT 
.AM2909 4 BIT SLICE (シー ケン サー)…… ド ーー ドー ¥ 5,200 SERIAL-OUT SHIFT RESISTER ........ ¥ 500 
AM9309 4 INPOT MOLTI-PRECSER A A a a A a AA N x 680 1702A 256X 1 下 y 3,500 
和 ¥ 1,900 | 74S200® 256x1-BIT RAM 3-STATE OUT .-........... ¥ 1,800 
Z80 BR CGRPU 0 ou00. 0 6 so.4iaiagas ie sn oye tie ts ぎ 25.000 FCM7001 CALENDER TIMER; YS. kiea Risa saa a s 1,960 
8080A。 8BIT EU \ 6,500 | FCM7010 CALENDER TIMER ALERM W ノ SNUSE .…. 至 2.500 
8212 SMT ITZO BRT (ーー トル の ーー で ¥ 1,300 | 2101-1 256x4-BIT STATIC RAM FAMILY(22PIN)…\ 1,100 
8228 SYSTEM CONTROLLER ドー ¥ 3,300 | 8251 PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE-… ぎ 4,200 
8255 ' PERIPHERAL e ET Sa 


@ 当 店 は ビル 2 階 の た め 来 店 の 時 は 第 2 あず ま ビ ル (10 階 建 ) と 


2 1 = rJ) , = K p ` エロ . . A ° 


个 数 . SES £ (4- 六 0 u A Q T OAL 
© 送料 : 5, 0000H LL Fm 200FP3/5.000P3L1 Ew 350F3 
友 多 数 お 買い 上 げ の 方 に は 、 別 途 見 積 り 致し ます 

代 引 も 致し ます 。 地方 業者 、 ユ ー ザ ー、 メ ー カ ー 大 歓迎 Z 


ロ ビン 電子 産業 山 1O 係 


( 旧 学 教 電 子 由 ) 
TIO 東京 都 千 代田 区 神田 佐久 間 町 | 一 |4 第 二 東 ビル 213 号 室 
TEL.(255)6028 番 (代表 ) 営業 時 間 /9:30~19:00 休日 日 曜日 


TREE s 


第 7 東 ビ ル 0 


TVD-01 大 巾 値下げ ノ / 完 成品 \28.000(〒500) 


(詳細 解説 書 , 各種 ソフ ト ウェ ア 付 ) 
圏 キッ ト の 販売 は 中 止 致 し ほ まし た の で 御 了 承 下 さい 較 


(仕様 〉 ・ 

モリ : 256X8 ビ ッ ト , アド レス : Ao 一 A7( オ ブシ ョ ン As~ At6 ) 

DMA 方 式 : 十 5V 0.7A 基板 サイ ズ : 200X150% 
エポキシ ガラ ス 全 スル ー ホ ー ル , コネ クタ 付 . 

64( ヨ コ ) X32( タ テ ) ドッ ト (又は 改造 で 32X32) 

で 文字 , 絵 , グラ フ 等 を 家庭 用 TV に ディ スプ ブレイ. 


〇 御 要 望 に お 答え し , 基板 の み の 販 売 も 致し す 
TVD-01 基 板 詳 細 組 立 説明 書付 1 枚 \10,000(〒300 ) (但し ソ 
[36 $$ EA) 
基板 の みお 買い 上 げに な り 自 作 さ れ た 方 で 動作 し な い 場 合 は 調整 , 修理 
も お 引受 け 致し ます 。 | 件 \10,000 (T) 


3 TVD シ リー スズ 第 2 弾 TVD-02 近 日 発売 / 
・32 桁 16 行 (512 字 ) キャ ラク ター ディ スプ レイ 


?, [9K; [ 1HJ ;K*+) ;3]IG*HIYIM9_KN]T ・ 入 力 7 ビ ピット ASCII 又 は J[I エ 5S 
ミナ キッ オト ユ オ オ ・ー セ トニ エト カ " ネネ ラキ 9 イ ネイ]5 イ ネエ カ ・ 英 数 字 , カナ 文字 付 . 128 種 の 文字 


x 
H 
` 


° 

に 

注 )VHF モ ジュ レー タ 部 は 自作 し て 
戴き ます (パー ツ , 説明 書付 ) 


JCJH_GC , w. ` ç: 
22: 2 T12412273_ Shh90n `í し こも ビデ オ R AM 形式 で 512 バ イト (450N S ) の R AM と し て 使用 
KJ [ BKBHZBM I J+MMHH 


JF JH^ IA/HKMI IJ a 
すこ ス ュー ツタ 7 (ツア 824 は ( Read/ Write が 可 ) 
MƏJKHJƏX ! LGIH の G 
ミュ スエ ZZ214°222=trntsm- (3021 MATA ・ 家 庭 用 TV の アン テ ナ 端 子 に 接続 する だ け ・ 
Š a ie l 2 y や 
I U4I-3.IPhyp- IS i ・ ど の マイ クロ コン に も 接続 可 


キャ ラク タ ゼ ネ レ ー タ は MCM6578 タ イプ 


x= : 512X8 ビ ッ ト , アド レス : Ao 一 As, 


EKI sis. kane AT o デー タ BD kh 
は キッ ト で 付属 ) 
好評 発売 中 人 ee 二 本 02 


.COMKIT0801 完全 キッ ト \49,000(〒1,000) 
・ 専用 ギー ボー ドキ ッ ト \21,000(〒 800) 
・EXM-2K 主 記憶 2K バイ ト 拡 張 キ ッ ト 
| \17,000(〒 500) 
・TR-01 紙 テー ブ プリー ダー イン ター フェ ス INT-01 付 
\18,000(〒1,500) 
TR-01CN 専 用 コネ クタ \ 1,500 
・TP -01 紙 テー プ パ ンチ ャ イン ター フェ ー ス INT-02 付 
¥ 24,500(〒2,000) 
TP-01CN 専 用 コネ クタ \ 2,300 


EL ; rere s Q 
TV D -02  #B€ + / 

a glp pd pi pl po pe me O 72 > > 2 a > £ — e8 
〇 チャ タリ ング 3mS 以 下 

〇 軽い キー タッ チ 〇 カナ 文字 付 


\ 15,000(〒500) 
、 〇 エン コー ダ LS 1 近日 発売 / 


ASCIT 8 ビッ ト 出 力 、 ス トロ ー プ , パ リティ 出力 付 
ほこ の LLS1I 1 個 で キー ボー ド エ ン コー ダ は OK/ 


一 ら C/MP キ ッ ト \35,000(〒 共 ) 
(オリ ジ ナ ル 和 翻訳 , カセット インター フェ ー ス 付 ) 
画 T TY コン パチ プル キー ボー ド デ ィ スプ レイ 


単体 キー| 个 


ET K-80 \ 88,500(T 1,000) 


オー ディ イオ カセ ッ ト イ ンタ ー Kb 文人 ean i EA 


ET K-80 十 電源 パー ツキ ッ ト ¥93,000(T1, 000) 
(電源 5V ,1AX3,12V, 0. 5A オ ー デ イィ イオ カセ ッ トイ ンダ ター フェ ー ス 
uPD454D \5,000・ PD5101CE \4.000・ 4PD2101A- -4¥1, ae 


EME K6800D I ¥ 99,700 (サー ビス ) が 
田 MEK6800DII 十 電源 パー ツキ ッ ト 半 103,000( 工 共 ) 


御 注文 は 現金 書留, 振替 (横浜 43|) 為替 ,. 又 は 銀行 送金 ( 第 一 勧 銀 横浜 西口 支店 ・ 当座 0109194) で お 願い し ます 。 
尚 少額 (2.000 円 以下 ) は 切手 に て も 可 ( 但 し 100 円 以下 の 切手 )。 


株 式 会 社 アド テッ ク シス テム サイ エン フス 


7220 横浜 市 西区 平沼 2-3-17 TEL 045(324)1290 


KBD-01 完成 品 \ 45.000(〒800) ・E XP-56 基 板 延 長 キ ッ ト \ 2,500(〒 500) 
還 SC/MP デ ベロ ッ プ メン トシ ステ ム ・ シ グ ナ ル デバ イダ キッ ト y 2,200(〒 500) 
¥ 76,500 (T1,000) ・ 8 単位 紙テープ \ 1.000(〒 300) 
| ・ ユ ー ザ ー ス マニ アル \ 3,000(〒 300) 
近日 発売 / SC/MP 用 BASIC(ROM) NIBL ・ コ ー テ ィング シー ト y 150(〒 140) 
・0801 IOP 1601/03572 y 500(〒 140) 

CT 


・0801 IOS 16pI/O0 ソ ケッ ト *¥ 300 140) 
. CG 1 -01 キャ ラク タ ゼ ネ レ ー ター イン ター フ 
ェ ー ス (近日 発売 ) 


MER 


INOS corour rv came xiroaae/ 


お 詫び : 先月 号 広告 中 AER-76OOV と AER-76OO の 写真 は 入れ 違い に つき お 詫び し て 、 訂 正 致し ます 。 


MODEL AER -76OOV 


完全 キッ ト 価 格 \17,000 T500 
ゲー ム 基 板 キッ ト 価 格 \ 9,800 T350 
電源 部 基板 キッ ト 価格 \ 2,000 〒350 
Bete F ttita 

み カラー 8 ゲーム プ GAME LSI モス テク ノロ ジー 社 MPS- 7600-001 操作 ,y > 
ミ ・ 4 ビー スモ バレ ー ト 方 式 プ ケー ス : 金属 ケー ス に 焼付 疹 装 (標準 色 オ レン 
YIR: AC100V 式 ・ レ ギュ レー ター ユニ ッ ト 内 其 ノ シー ム 背 用 スピ ー カ 
-ARA 了 小 统 使 用 可 能 (DIN コ ネクター 装着 済 ) ノ アン テ ナ 切 替え イッ 
チ ポ ックス 付 プ 本 体 寸法 : 12 x11x 9 (cm) ノ 組立 説明 書付 


3.58MHz X.TAL -・\800 F100. * キッ ト 組 立 説明 書 一 \1.000 和 〒200. 
組立 調整 済 基板 一 14,000 F350 


= 


日 本 初 上 陸 wooeL AER -1026 


l. : LSI MPS-7600-001 一 Y 6,000 F200 基板 四 图 一 Y 1,500 〒200 J 


NE W.” 


COLOUR TV GAME KIT 


ジョ イス テイ ッ ク に より パドル (ラケット ) の 斜め 動 作 が 可能 / 


完全 キッ ト 価 格 \19,500 〒500 
ゲー ム 基 板 キッ ト 価 格 \15,000 7350 
電源 部 基板 キッ ト 価 格 Y 2,000 〒350 


Betty rtt 

カラ ー3 ゲー ムズ GAME LSI Synertek SY-1026 ン 操作 ツマ ミ : 2 ビー スモ 
バ パレート 式 . ジョ イス ティ ッ ク 式 プ ケ ー ス : $> — z i-fl (標準 色 オ 
レン ジ ) プ 電源 : AC 10 V 式 ・ レ ギュ レー ター ユニ ッ ト 内 療 プ 音声 変調 回 路 
ff (ゲー ム 斉 は TV の SP か ら 出 る ) プ アン テ ナ 切 替え スイッチ ポッ クス 付 プ 本 体 
寸 法 : 20 ベ 20X7(cm) プ 組立 説明 書付 


ー\800 F100, キン ト 組 立 説明 書 一 \2.000 于 200， 组 立 调 整 漂 基 板 一 


分 売 LSI SY1026—¥ 9,000 F200, Æt MA — v 2,000 〒200 3.58MHz X.TAL 
Y 18,000 7350 


@ > í 71k 

COLOUR TV CAME に 完全 適合 
mo する 日 本 で 唯一 の ライ フル 銃 
' 完 成品 *9.800〒1.000 
キッ ト \7,000〒1.,000 


( 他 に GI LSI 用 ライ フル 銃 も あり ます . 
価格 外観 は MOS 用 と 同じ で す ) 
※ 銃 身 は 2 種類 あり ます の で 御 指 定 下 さい . 


@ ミ ン ツ ミ 電機 製 


TM-05 


COLT-45 NM 


MOpEL AER -7600 


音声 変調 付 
完全 キッ ト 価 格 
ゲー ムラ 基板 キッ ト 価 格 


較 完 全 キ ッ ト 仕 様 

カラ ー8 ゲー ムズ GAME LSI モス テク ノロ ジー 社 MPS-7600- 001 / 操作 ツ 
マミ : 2 又は 4 ピース セ パレ ー ト 方 式 ノ ケー ス : 樹脂 成型 品 ( 色 ブ ルー は 黒 ) 
電源 : 9V バ ッ テ リ ー ポ ックス 内 療 .AC ア ダ タプ タ 使 用 可 プ ライ フル 館 使 用 可 
能 (DIN コ ネクター 装着 済 ) プ アン テ ナ 切 替 ス イッ チ ポ ックス 付 ノ 本 体 寸法 : 
14X48X 7 (em) プ 組立 説明 書付 を 声 変 調 回 路 付 ( ア ー ム 背 は TV の SP か ら 
出る ) 


i :LSI MPS-7600-001 一 Y 6,000 F200, EHD 2 — w 2,000 F200 J 


¥ 18,500 T500 
¥ 14,000 T350 


3.58MHz X.TAL—¥800 F100., . キッ ト 組 立 説明 書 -…\2.000 F200, 
組立 調整 済 基板 \ 17,000 于 350 RF モジ シュ レー ターy\2.400 〒200 


COLOUR TV GAME KIT は 従来 通り の 機種 も ご ざい ます 
完全 キッ ト CT7600F ¥13,000 7500 
(AC1O0V 式 電源 、 ケ ー ス , 周辺 パー ツ -- 式 含む ) 

基板 キン ト で CT7600A xw 9,800 〒350 


『 箇 coroum TV GAME KIT 
MODEL AER -8500C 


カラ ー モ ジュ レー ター 
新開 発 カ ラー モジ ュ レ ー タ ー 塔 載 に よる フル カラ ー 
完全 キット 価格 \14,500 7500 
ゲー ムラ 基板 キ ッ ト 価 格 \ 8,000 7350 
カラ ー モ ジュ レー ター 基板 キッ ト 価 格 \ 3,500 7300 


m+ +. F tt 

カラ ー6 ゲー ム ( カ ラー モジ ュ レ ー タ ー に よる フル カラ ー 化 ) プ GAME LSI 
GI AY-3-8500-1 プ ケー ス : 樹脂 成型 品 ( 色 プ ルー ヌ は 黒 ) ン 電源 : 7.5V バ ッ テ 
リー ポッ クス 内 基 、AC ア ダ プ タ 使 用 可 プ ライ フル 灸 使用 可能 (DIN コネ クタ 
ーー 装着 済 ) プ アン テ ナ 切 替え スイ ッ チ ポッ クス 付 ブ 本 体 寸法 : 14X48xX7(cm) ン 組 
立 説明 青 付 プ 音声 変調 回 路 付 (アー ム 音 は TV の SP か ら 出 る ) 


X. TAL— v 800 F100, キッ ト 組 立 説明 書 一 ぶ 1,000 F200, 組立 調整 済 ゲー 
人 基板 一 v 11,000 7350, 組立 調整 済 カ ラー モ シ ュ レ ー タ ー-+\6,500 


分 売 :LSI AY-3-8500-1— * 2,4007200, 基板 の み …*1.,500 于 200，3.58MHz 
〒300 


@ ア ン テ ナ 切替 


J Pi AY-3-8550-1— v 8,000 F200, 基板 の み …\2,000 F200, 3.58MHz | 


COLOUR TV GAME KIT 


MOpEL AER -57100 


すま まま まま すま 


完全 キッ ト 価 格 xw 13,000 +500 
ゲー ム 基 板 キッ ト 価 格 \ 8,800 〒350 
電源 部 基板 キッ ト 価格 \ 2,000 350: 


mee +. r 仕様 

カラ ー 6 ゲー ムズ GAME LSI NS MM57100 操作 ツマ ミ : 2 ビー ス セ バレ 
ー ト 式 , 本 体 と の 脱着 可能 プ ケ ー ス : 樹脂 成型 品 ( 色 : ホワ イト ) ン 電源 : AC 
100V 式 ご" レギュレーター ユニ ッ ト 内 其 プ 音声 は TV の SP か ら 出 る ノア ン テ ナ 切 
替え スイ ッ チ ポッ クス 付 プ 本 体 寸法 : 15X40X 6(cm) ブ 組立 説明 書付 


\ 1,500 〒200, 3.58MHz X.TAL— w800 7100, キッ ト 組 立 説明 


Pr LSI MM57100, MM53104, LM1889 一 ¥4, 800 示 200, 基 概 0) 办 一 ] 
@ — v500 75, 組立 調整 済 基板 一 \ 2,5007350 


NE w. 


COLOUR TV GAME KIT 


MODEL MER - 8550C 


カラ ー モ ジュ レー ター 
新開 発 カ ラー モジ ュ レ ー タ ー 塔 載 に よる フル カラ ー 
ジョ イス ティ ッ ク に より パドル の 水平 ・ 垂 直 動 作 が 可能 / 
完 $ + J F (ñ $ \18,500〒500、 
ゲー ムラ 基板 キッ ト 価 格 \12,000 7350 
カラ ー モ ジュ レー ター 基板 キッ ト 価 格 \3,500 〒300 


画 完 全 キ ッ ト 仕 様 

カラ ー6 ゲー ム ( カ ラー モジ ュ レ ー タ ー に よる フル カラ ー 化 ) プ CAME LSI 
GI AY-3-8550-1 プ ケー ス : 樹 脂 成 型 品 ( 色 プル ー 有 又は 黒 ) プ 電源 : 7.5V バ パッ テ 
リー ボッ クス 内 蔵 , AC ア ダ プ タ 使 用 可 プ ライ フル 錠 使 用 可能 (DIN コネクタ 
ー 装 疹 済 ) プ アン テ ナ 切 替え イッ チ ポ ックス 付 プ 本 体 寸法 : 14 メ 48X7(cm) ン 組 
立 説明 書付 音声 変調 回 路 付 (アー ム 音 は TV の SP か ら 出 る ) 


X. TAL 一 Y 800 F100, キッ ト 組 立 説明 書 一 \2,000 〒200, 組立 調整 済 ゲー 
人 基板 一 Y 15,000 7350, 組立 調整 済 カ ラー モジ シュレー ター-\6,500 
〒300 


@ デ ジタル テス ター MODEL AER-7103 7103A 


w RRT Z x > FL ED3/1⁄45 

AER-7103 完全 キッ ト ( 基 板 ,C・R 類 , TR, IC, L SI, 説明 書付 ) 
ケー ス 無 し \14.500 7500 

AER-7103A 表示 部 7 セグ メン ト LED4 導 桁 
完全 キッ ト ( 基 板 , C・R 類 , TR, IC, L SI, 説明 書付 ) 
ケー ス 無 し ¥ 16,500 〒500 
ICL-7103 %4.500 T200 | 。 レ に 

LSI ICL-8052  ¥4.000 7200 / 322 桁 用 LSI 
ICL-7103A ¥5,000 T200) ， 
ICL-8052A ¥4 500 〒200) 422 桁 用 LSI 


モノ クロ TV GAME の 映像 信号 ある い は 

マイ クロ CPU か ら の キャ ラク ター ジェ ネ 
レー ター 出力 を 入力 する の み で 色 付 加 され 
VHF lch 又は 2ch に 変調 され た RF 信号 が 


〒300 出力 され カラ ーTV の ANT. に 接 ぐ の み で カ 


RF モジ ュ レ ー タ ー スイ ッ チ ボッ クス eRF モ ジュ レー ター 付 カ ラー 付加 ユニ ッ ト 
VHF 用 @TV ゲ アー ム で 一 番 離 しい ぐい < j 
Y2,000 $n Aan rni V 
shan も oo 

m. t pen ii 

UHF 用 raii r A ¥ 1,200 〒300 \1.800〒300 キッ ト \5.000 
¥ 4,000 は これ を 付け て 下さ い - TV の アン テ ナ と TV ゲー ム の 切符 が ワン タッ チ で 
=200 バッ チリ 動作 し ます . 出来 る 便利 な 切符 スイ ンチ で す - 完成 品 \8.000 
= 


* 御 注文 は 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番 号 を 明記 し て 現金 書留 , AIRIA AI 


て お 願い 致し ます 。 


* 当社 の キッ ト は 全国 の パー ツ 販 売店 , 半導体 販売 店 等 で も お 求め に な れ ま す 。 
を 完成 品 ・ キ ッ ト ・ 素 子 (LSI)・ 関 連 部 品 の 業者 卸 も 致し て お り ま す 。 お 問 合 


せ 下 さい 。 


* 直接 販売 も 致し て お り ま す の で お 近く の 方 , お 急ぎ の 方 は 征 非 当 社 シ ョ ー ル 


ー ム まで お いで 下さ い 。 


〒300 ラー ディ スプ レイ が 行え ます . 


当社 ショ ー ル ー ム で は 企 製 品 に つい て 実 動 状態 で 御覧 に な る 事 が 出来 ます 。 


(先々 月 号 広 告 に つき まし て は , 多数 の 御 注 文 を 頂き あり が と う ご ざ いま し た 。 
一 部 の キッ ト に 発送 の 遅れ が あり まし た 事 を , 深く お 詫び 致し ます 。 量産 体制 
が 整備 され まし た の で 今後 共 , 宜しく お 願い 申し 上 げ ま す 。) 


営業 時 間 AMIO: 00~ PM6: 00 


# アト ハン スト ・ エ クイ ッ フ メン ト ・ リ サー チ oR 


T182 東京 都 調布 市 小島 町 1 一 5 一 | 


TEL 0424- 85- 7834( 代 ) 


マイ クロ コン ピュ ー タ ー キ ッ ト ルト の 趣 新星 遂に 登場 ク 


ー 一 現在 地球 上 で 求め 得る 最も 価値 ある キッ ト で す 。 一 一 


Bst 一 ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
CPU iAm9080A( イ ン テ ル 社 製 8080A 完 全 コ ン バ パチ ブ ル ) 
PROM š ( 0 


454D 0.75K バ イ T, aipe ト ポ ー ド 上 ) 
RAM 9101 0.5K バ バイ ト 大 IK バ イト ボー ド 上 
MP 0 コンパ デ ブル 本 信号 デー タバ ス (8) TTL 入力 ノ 出 力 
アド レス バス (I6)MOS 出 力 ( レ ベル は TTL) 
I/O 端子 (24) 8 ビッ ト x3 ポー ト 
TA +5V 十 I2V 
消費 電流 0.9A 以 下 0.15A 以下 


定価 \89.900 〒| 000 (マニ ュ ア ル 共 ) 


Yes OOO 


MK -80A 追加 IC キ ッ ト 


PROM 454Dx 1 1 ¿ks 
RAM ixt n ETI 


キー ボー ド 、7 セ グ メ ント LED デ ィ ス プレ イ 付 シン グ 
ル ボ ー ド マイ クロ コン ピュ ー タ ー キ ッ ト 


較 MK-80A の 組立 調整 済 の 完成 品 も ご ざい ます 。 
¥ 88,000 * 1,000 
国 PROM454D の 書込み サー ビス も 行っ て お り ま す 。 お 
問合せ 下さ い 。 
較 当 社 で は 、 ソ フト ウェ ア の 開発 も 承っ て お り ま す 。 
画 マ ニュ アル の み も 販売 致し ます 。 〔 詳 細 回 路 図 付 〕 


e ñil Low POWER SCHOTTKY TTL  @Am9080A System Circuits 


Am74LS138 One-f-Eight Decoder ‘Demultiplexer pp 370 Am9080ADC  8bit COPU に oe ……:\ 5,000 
Am74LS139 Dual One-of-Four Decoder /Demultiplexer pp “ 370 KS: \ 1,100 
Am74LS151 Eiqght-Input Multiplexer oa \ 330 Am9102BPC 1024 x 1bit Static RAM 400nS…… ド ドド \ 650 
Am74LS153 Dual Four-Input Multiplexer Ne ……\ 330 CR 256x45t SIatto RAM AOON ene core cs eer riia geai ¥ 1,100 
Am74LS157 Quad Two-Input Multiplexer;Non-Inverting ee y 330 Am9112BPC 256x4but Statit RAM 400n8… の に oO y 1,100 
Am74LS158 Quad Two-Input 'Multiplexer:lnvyerting pp \ 350 Am1702ADC 256 x 8bit EPROM \ 3.200 
Am74LS160 Synchronous BCD Decade Counter, Asynchronous Clear……… \ 550 Am2708 ON ¥ 21.000 
Am74LS161 Synchronous Four-Bit Binary Counter, Asynchronous Clear…:\ 550 P8212 NU TO DO... E E E EE RT ¥ 1.100 
Am74LS162 Synchronous BCD Decade Counter. Synchronous Clear………… \ 550 P8216 Quad Non-Invertng Bus Driyer yx 900 
Am74LS164 8-Bit Serial-In、Parallel Out Shift Reglster pp y 450 P8226 Oat nyerttng Bus ÜriVer-- 和 es 于 y 900 
Am74LS174 Six-Bit Register with Common Clear erereeeesesreereesesaeeeeese \ 380 P8228/P8223 System Controller pp y 2.600 
Am74LS175 Quad Register with Common ,Clear pp EE y 450 Am8224 UG Q oerator Sd WAV の" saa aaa EAE \ 2.400 
Am74LS181 Four-Bit ALU Function GeneratOoree oo の ET \ 1.000 Am9551DC Programmable Communication Inter face eeeoenrn \ 4.200 
Am74LS190 Synchronous BCD Decade Up-Down CounteriSingle Clock…… y 600 Am9555DC Programmable Peripheral InterfaoeeeooeooeooeonnTTT \ 4.200 
Am74LS191 Synchronous Four-Bit Binary Up-Down CounteriSingle Clock-\ 600 Am334 1 夫人 \ 2.200 
Am74LS192 Decimal Up Down _ Counter ーー ドド \ 600 XTAL 18,432MHz sesssesesesesesesosossecsssesessessesesesossesesssssosssssessessssss ¥ 1,000 
Am74LS193 Hexadecimal Up/Down Counter ppp \ 600 

Am74LS194A Four-Bit RegisteriShift Right, Left or Parallel Loa0……………… y 450 

Am74LS195A FourBit Register;Shift Right or Pamallel Load ee \ 390 ® amd DATA BOOK 

Am74LS25 1 Three-State Eight-Input MultipleXxer pp \ 380 A aE E E a EE ANT ERE E E S E E ET \ 2,500 7300 
Am74LS253 Three-State Dual Four-Input Multiplexers pp \ 380 Schottky And Low-Power Schottky pp y 3.000 〒400 
Am74LS257 Three-Stare Quad Two-Input Multiplexer;Non-Inverting oo y 400 

Am74LS258 Three-State Quad Two-Input Multiplexer;lnverting stn y 380 

Am74LS299 8-Bit Universal Shift/Storage Register pp \ 1.800 較 御 注文 は 下記 アド バン スト ・ エ クイ ッ プ メン ト ・ リ サー チ へ お 申込 み 下 さい 。 
Am8T26 Quad Three-State Bus Transcelverreooe TTP \ 900 較 ※ 料 は 個数 に か か わら ず 令 注文 1 回 に つき - 律 200 円 加算 は だ 下 さき いい 。 


同 時 新 発 売 ン ソン フ トウ ェ ア 開 発情 報 


MK-80A 専 用 電源 今 、 ア メリ カ で 爆発 的 人 気 ノ 
POWERFUL80 TINY BASIC 


定価 Y 22.000 を 近日 発売 。 御 期待 下さ い 


特価 \ 15,000 


( 〒|.000 ) 

較 イ クロ コン ピュ ー タ ー 用 に 特別 に 設計 きれ な コン パク ト で * 御 注文 , 御 問合せ は 下記 の 販売 元 で 了 系 っ て お り ま す 。 ( 御 注文 は 現金 書留, 
庫 性 能 な 電 泊 で す 。 銀行 振込 み で お 願い 致し ます 。) 

較 二 5V. 士 12V の 2 電源 が 組込ま れ て いま す 。 * MK-80A, POWERFUL-80 の 業者 卸し の 取扱 いも 致し ます 。 販売 代理 店 も 億 

圏 TK-80 の 電源 と し て も 完全 適合 し ます 。 せ て 募集 中 / 


和 
製造 元 # イン ター ナシ ョ ナル ・ サ イエ ン テ ィ イフ ィ ッ ク OER E Coas Ta (10 
販売 元 区 アド バン スト ・ エ クイ ッ プ メン ト ・ リ サー チ 0 人 ER a oss- euo 


ーー トト 


ボー ド ・ キ ャ ラク タ ・ デ ィ ス プレ イ 


VISPAX 


OEM、 ホ ビー 用 に 最適 。 あ な た の マイ コン に ぜひ 1 
有 全 了 


@… VISPAX は PAX エ レク トロ ニカ が 開発 し た 一 連 の OEM・ ホ ビー 用 パー ソナ 
ルコ シン MK ポス テム の 29ー ツ を じ で の モジ ュー ル で て す が 、 1/O の 仕様 は 
KIM、TK80、MEK6800DII に デー タ 

線 8 本 +GND で イン ター フェ イス し 、 

独立 し て 機能 し ます 。 ま た 、NOVA、 

HITAC10 シ リー ズ 、FEACOM 

ズ で も 使用 可能 で す 。 

PAX サ イズ の モジ ュー ル 
145mm 228mm の PAX サ イズ の ボー ド は 
KEL の 22 ピ ン 標 準 カ ー ド を 2 枚 並べ た 
サイ で ず :。 合計 88 ビ ピン 。 > PAX 
イズ は ファ も リー で 同一 で PAX の 標 
準 品 で す 。 CPU モジ ュー ル 、16K バ イ 
ト RAM モ ジュ ー ル 、IBM セ レク トリ ッ 
ク グ 9 モジ ュー ル な どす て で この 
イズ で 発売 子 定 。 


Y 88,000 


ダサ ドド ペ プ s 2 a 3 SE 


Y 2 000 


Z 4-7 4Xx27—7 = 47 
VISPAX の シス テム へ の アセ ンプ ブル は 
8 ビッ ト の 出力 ポー ト に 接続 する だ け 
ES も s PILO?’ o FTU スジ 
ムロ ジッ ク の 回 路 で も 動作 し ます 。 入 
カポ mm よ は 8 ビッ ト が 2 つ 。 これ で ラ 
イト ペン が 使え ます 。 


WE VISPAX 仕様 


@ 8bit の 出力 ポー ト の み に よ る イン タ 
ek pe 

@ 文字 数 128 文 字 (7 x 9 F, F) 
“ASCI” + 2 FF” *ASC II+> !) 
シャ 文字 / の 2 種類 

@ 1 ペー ジ 32 文 字 メ 16 行 :512 文 字 表 示 
メモ リ 2 ペー ジ て で 実質 1024 文 字 表示 
可能 

@8 種 の コマ ンド (ホー ム 、 ス キッ プ 
ボ ポイ ント 、 バ ッ ク ポ ボ ポイ ント 、 ペ ー ジ 
aco ポン 人 ルン 
0 すこ 、 ゲタ ティ ッ ク プク 壮一 ド 、 半 て 
デメ ダネ トド 生 一 ド ) 

@ ビ デオ 出力 、RF 出 力 (VHF、 2 ch、 
3 ch) 

@ ラ イト ペン コン トロ ー ル 回 路 (レジ 
人 

@ 5V 単 一 電源 、1.2A 標準 22P コ ネ ク タ 

@ 制御 用 ソフ トウ ェ ア の フロ ー チ ャ ー ト 付 


TVEk 
ライ トペ ン を 使用 する と CRT の 画面 が 
キー ボー ド に な り ま す 。 ラ イト ペン レ 


理 し て 、 き さら に 高度 な グラ フィ ッ ク ・ 
アー ト も 楽し め ま す 。 ラ イト ペン ベー 
ス の モニ タプ ログ ラム を 使用 する と 、 
デバ ッ グ が 楽 で す 。 


@PROM 書 込み SN74S472(512X8) Y 10,000( 7 日 後 ) 
SN74S471(256X8) Y 6,000( 7 日後 ) 
リス ト は アド レス 、 デ ー タ 共 16 進 で 書い て くだ さい 。 


š 
w 
$t 
A 
Ë= 
DO 


ソフ トウ ェ ア サ ポー ト 
M6800 を 中 心 と し た 強力 な ソフ トウ ェ 
ア を VISPAX ベ ー ス で サポ ー ト し ます 。 
トイ ペア モン シア 、 テ チイ トー ペン TEA 
プラ ー、 ラ イト ペン BASIC( 開 発 中 ) な 
どの ソフ トウ ェ ア は 、CPU け モジ ュー ル 
と 同時 に カセ ッ ト で 発売 。 ラ イト ペン 
モニ ター に よる レジ スタ ー メモ リー 
DAVIEA cc 


888> 
に - 


88885” 


@ 当社 新宿 事務 所 に て 、 デ モン スト レー ショ ン を 行っ て お 
り ま す 。 
@ 大 学研 究 室 に は 、 指 定 の 様式 で 納入 いた し ます 。 


PAN CuCODRSDRICGƏ 


Wo P-A 人 
〒151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 602 
TEL 03(370 )2751 


S88888888, 
885 


5898888888 
888888888888888- 
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gg 
ee 
に 
に 
ego 
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go 
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88888: 


ae 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 


Complete Control System 

Intel developed the world's first single 
chip microcomputer.IMSAI has built the 
system to put it to work. Instantly! 

Presenting the IMSAI Single Board 
Control Computer. A complete program- 
mable computer and hardware control 
system on an 8” x 10” board. 

Just plug in the power source (a 5V 
power supply or a 6V battery will do), and 
you can be controlling your home 
environment today! 


The Board That Implements It Instantly 
There’s a 24 pad hexadecimal keyboard 
and 9-digit LED hex display already on 
board. So you can start controlling the 
coffeepot and the sprinklers the minute you 
get the IMSAI home. Without adding 
anything but the connecting wires. 

You can run almost any peripheral 
available. Not to mention the kids’ electric 
train. The IMSAI Control Computer is 


RS232 compatible. There are 12 quasi- 
bidirectional I/O lines with handshaking. 
and 14 more regular I/O lines. 5 heavy duty 
relays, and Teletype and audio cassette 
interfaces. All on one board. 

There’s already an extra IK of RAM on 
board, plus sockets for another IK of 
RAM and 2K of ROM/EROM. Still need 
more memory? The IMSAI 8048 allows 
expansion up to 64K of RAM off board. 

Ultimately, the only limit to this system 
ts your imagination. 

Now, that’s control. 


MSA! 


IMSAI Manufacturing Corporation 


予約 受付 中 / 


BYTE SHOP 


the affordable computer store 


iT yay 7 /一 了 一 
〒|0I・ 東 京都 千代 田 区 外 神 田 |-5-9・ 東 和 ビ ル 4F 
TEL03(255)1984 


販売 代理 店 募集 中 


完全 な シス テム 

イン テル が 世界 で 初め て 作っ た 1!| チ ッ プ の マイ クロ 
コン ピュ ー タ 8048 を IMSAI は | ボー ド の ホー ムコ ン ピ 
ュー タ に し まし た . プロ グラ ム で 多く の 機械 を 直接 動 
か すこ と が で きま す . 5V の 単 一 電源 で 単 一 電池 4 本 
(6 V) を つなぐ で だけ. た っ た それ だ け で 家庭 の テレ ビ 
や ラジオ, ステ レオ , テー プ デ ッ キ な ど を コン ピュ ー 
タ で 動か すこ と が で きま す . (100V 3A). 


K3 コ ント ロー ル の た め の コ ンピュータ 


イン テル は マイ クロ コン ピュ ー タ 8048/8748 の 1 つ 
の チッ プ に シス テム を 完全 に コン トロ ー ル する こと が 
で きる 機能 を 持た せる 設計 を し まし た . 必要 な も の が 
みん な | チップ の 中 に は いっ て いま す . (CPU, RAM, 
1KRAM プ EROM, 1/0 タイ マー, カウ ンタ ー, 割り 込み 
E) 

KG イン スタント ・ コン ピュ ー タ 

ボー ド に は |I6 進 入力 の 24 個 の キー ボー ド , 9 ケタ の 
7 セグ メン トディ スプ レイ が 付い て いて , 完成 し た ら 
すぐ に 使い 始め る こと が で きま す . テ レタ イプ に も 可能 . 
較 付 ける も の は , この ボー ド と 動か す も の と を むす ぶ 

コー ド だ け 。 

イン ター フェ イス は , TTY コン パチ ブル , 1I2 本 の ハ 
ンド シェ イク モー ド の 1!/O 線 , 1!4 本 の 1/O 線 100 V 
3 A 接 点 の リレー 出力 5 本 , これ ら す べ て が 1 枚 の ボ 
ー ド の 上 に の っ て いま す . メモ リー は 1K バ イト 用 に 
ソケット が 付い て いま す . た だ IC を 差し 込む だ け で 
メモ リー は 2K に 拡張 で きま す . メモ リー は 外部 に 合 
計 64K ま で 付加 で きま す . 今 ま で の キッ ト と 違っ て 何 
に で も 使え る イン スタ ント ・ ホ ー ム コン ピュ ー タ で す . 
m8048 CPU を 組み 込む 家庭 電気 製品 の 開発 ツー ル と 

し て この シス テム は 大 き な 力 を 発光 し ます . 

TTL コン パチ プル の 14 本 の 1/0 線 と 5 コ の リレー で 
シス テム 構成 が 飛躍 的 に 容易 に な り ま し た . 


x 
| 
| 


新 大 阪 | 
テク ニカ ル サ ー ビ スシ ョ ッ プ 


取扱 商品 日 電 、NS、 東 芝 、MOTOROLA、 =š. TI. シャ ー プ 、 松下 、 富士 通 


デー タ プロ オリ ジ ナ ル キッ ト 
アル ファ ニュ ー メ リッ ク プリ ンタ 


ASCHI コ ー ド パラ レル 入力 
AC100V ケー ス 付 
キャ ラ ゼ ネ 内 蔵 
放電 タイ プ 
x59,800 


感電 タイ プ 
6 3,8 OO 


CRT デ ィ ス プレ イ 


RF 付 ( ア ン テ ナ 接続 ) 5 V 単 一 電源 動作 

英 数 ・ カ タカ ナ 全 128 文 字 種 (MCM6573P 使用 ) 

カー リル 付 制御 コマ ンド 有 32 文 字 メ 16 行 X 2 ペー ジ 
完全 キッ ト 構 成 49,800 
電源 ケー スナ ン x42, OOO 


デー タ ・ プ ロ ・ オ リ ジ ナ ルキ ッ ト は 、|/F が 
容易 PIA(6820) や 8255, 8212, 等 と 直結 ./ 


つま り TK-80 や MEK -6800 D II 等 と も その まま 接続 
可能 で す 。 
アセ ン ブ ル 品 も あり ます 。 


RAM 2102 450ns \950 1000ns \840 


2101 450ns \1,200 
5101 650ns \4,800 


話題 の チビ コン いよ いよ 発売 


拡張 性 に は 全く 問題 ナシ 、CPU は 6800、8080、SC/MP 、 
そし て Z=80 な ん で も お 好き な も の を どう ぞ 。 メ モリ 、 
I/O は 、 ボ ー ド を 買っ て 組立 て れ ば あと は マザー ボー ド に 
自由 に 差し 込ん で 下さ い 。 途中 で 他 の CPU に 変更 し た 場 
合 で も 、 今 まで の メモ リ 、I/O が その まま 使え ます 。 
これ か ら は 、 チ ビ コ ン の 時 代 で す 。 
KIT PRICE 価格 例 
6800, 8080 CPU ボー ド \ ぎ 19,.800 
2102 1KB 実 装 メ モリ ボー ド \16,.800 
2KB 実 装 メ モリ ボー ド \23,.600 
ユー ザー ズ マ ニュ アル 一 部 2,000 円 


Kit 

TK-80 y 88,500 
MEK-6800DI * 99,700 
L-Kit16 \ 98,000 
キッ ト の 分 割 払い も で きま す 。 
詳し く は 、 当 社 で お 尋ね 下さ い 。 


I fF 導 
作業 場 提供 
工具 、 測 定 器 の 使用 
クラ ブ 活 動 後援 


キャ ラク タ ゼネ レー タ MCM6573AP \6.800 


Spm キー メス ィ キー 及び キ ー ト ッ プ \60 
ne pA y 23227 O a, Z. TO 


TMS —6011 (UART) 
P a ROM 1702A 


お 買い 上 げ の 方 P・ROM WRITER 開放 中 。 
件 自由 に 書 込 ん で 下さ い 。( 和 無料 ) 


To E g TA 
人 


6800 用 クロ ッ ク 6871A,B 在庫 有り ます …\6,.820 


マイ クロ コン ピュ ー タ の シス テム ・ ハ ウス と し て あら ゆる 開発 に 研 希 し て お り ま す 当 社 で 、 こ の 度 、 
販売 事業 部 を 設け 、 マ イク ロコ ンピュータ 及び デジ タル 関係 の 半導体 集積 回 路 を 専門 に 販売 する こと 
に な り ま し た 。 弊社 ス タッ フー 同 は 皆様 方 の アド バイ ザー と し て これ か ら も 一 訂 の 努力 と 技術 の 向上 
を 目指 し 頑張 り た いと 思い ます 。 プ ロ 、 ア マ を 間 わ ず 、 マ イコ ン 応 用 製品 の 開発 、 シ ステ ム 開 発 か ら 
部 品 規格 に 至る あま で 、 ど の よう な 御 相談 で も お 応え 出来 る よう 万 全 を 期し て お 待ち 致し て お り ま す 。 


至 十里 中 央 


く 周辺 付近 駐車 可 > 


SDH AE H3 


f) 時 £ £ A 4 
8682 
. 了 l= 4 aj 
デー タ ア ド バ ン ス ト プ ロ ダク ツ 株 式 会 社 
販売 事業 部 ーー 
大 阪 市 淀川 区 西宮 原 2 丁 目 6 一 16 一 201 〒532 
TEL O6 -395 -15 71 (代表 ) 


e 営業 時 間 10:00 一 19 : 00( 日 曜 祭日 定休 ) 
e カ タロ グ 送 付 は いた し ませ ん 。 


MUSIC SYNTHESIZER 完全 キッ ト LSK 一 301」 


@44 KEY ノ 最 高級 プロ 用 プ キ ー ボ ー ド 付 Y45,500 
| (荷造 り 送料 ) \3,000 


山 キ ー ボ ー ド 部 (完成 品 ) 
@44 KEY 最高 級 キ ー ボ ー ド Y 23,500 
OZREN 7 — 
@56 PIN JACK 付 完成 品 
[2ISYNTHESIZER 部 
キー ボー ド コン トロ ー ラ 
@5/H, PW, ノイ ズ ソ ー ス \22 000 
VCOx2, AR, ADSR, 
VCA, VCF, 電源 等 
@WAVE, LT 同等 品 
[3] キ ー ボ ー ド 部 の み の 販 売 
@⑯ す で に SYNTHESYZER 部 を お 持ち の 方 に キー ボー 


* 部 の み の 別 売 も 致し ます 。 


Super Echo Controller 


RHYTHM GENERATOR 完 全 キ ッ ト 


(S K—3 02) \13,800 (送料 共 ) (S K—303) ¥ 9,800( 送 料 \200) 
@10 リ ズム @/7“>%# @BBD (パケ ツ * リ レー 素子 ) を 使用 . 
⑧ 演 奏 リ ズム 表示 (LED7 セ グ メ ント 表示 ) クロ ッ ク 周 波数 を 変え た る こと に より , RER, 時 を 電 
@ 1 チッ プ LSI 使 用 子 的 に 広範 囲 に 変え た れ ま す . 
@+12V 1 電源 让 1 2 ë io 
VUN VIV UY 
GNDo—T 
Vos 


CP1 


BBD CIRCUIT 
RHYTHM 3? 
I5 GENERATOR 36 E — 
v TPE PLL SYNTHESYZER GENERATOR 
(Hs — (S K—304) y 14,800 (送料 共 ) 
w SASS RUN] @16CH オー トス キャ ン ニ ング 
Voo t 免 チ ャ ン ネ ル は 2 桁 LED デ ィ ス プレ イ 表 示 


表 
信 全 チャ ン ネ ル を 水 唱 発振 子 の 精度 , 安定 度 を 保ち ます . 


IKQ 


20K キッ ト 内 容 
POTENTIOMETER LSI , Tr, C.R, V.R, SW, 


RES を きき \ る 88 と 
TEMPO コ ゴ コミ まる ら る の まろ ご PC Bord LED デ ィ ス プレ イ ・ マ ニュ アル 一 式 
CONTROL ささ コ あ と Fo の そつ さ 
== o ü < Ë" 
N コロ の fout 
N の の 
3 m 


HR Rr 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3-23-14 703 号 
á 


H の (06) 303 一 6 2 2 4 <〈 代 > 


人 


ER 


culir 6800 COMEM 


ツレ コル の MR テム ・ コ ン 和 9 


SWTPC 6800 シ リー ズ 


園 大 量 生 産 で お 求め 安い 価格 を 実現 ./ 

園 豊富 な 周辺 装置 で シス テム 構成 が 容易 ./ ' 
圏 エ ディ タ 、 ア セン プラ 、BASIC な と 完璧 な ソフ トウ ェ ア / ノ 

田 BASIC に よる アプ リケーション も 完備 . ノ 


回 マイ テッ ク マイ コン 通信 講座 『 使 いな が ら お ぼ え る マイ コン 』」 申 込 締切 7 月 25 日 


EE aa RG E a 


a n A O A A SSSI SS SS SS SS SR SR SR SR 


米国 で トッ プ ・ ク ラス の 実績 を 誇 


ザウ ス ウエ スズ F テク ニカ ルプ ロダ クツ 


【 コ ハー ドウ ェ ア 構 成 

M P —68 I: 

最大 32K バ イト まで メモ リ 拡 張 可 

81I/O0 イン ター フェ ー ス 組込み 可 

次 の 各 ボ ー ド キッ ト よ り 構 成 さ れ て いる 

eMP—A CPU ボー ドキ ッ ト S Ui 48. s.a... 45... à 9. Ü W ¥ 89,000 
MP C( セ ント ラル プロ セッ サ ), R OM( ミ ニオ ペレ ー テ ィング 用 ), 
RAM( ス クラ ッ チ バッド メモ リ 用 ), クロ ッ ク オ シレ ー タ ー, クロ ッ ク 
ドラ イ バ ー。 データ バス バッファ, コネ クタ 。 CPU ボー ド 等 を 含む 。 
eMP—B マザー ボー ドド キット ーー… ド ドド に に に に に T ¥ 25,000 
CPU ボー ド 1+2 E) R FARHA R — F 2 枚 お よび 
最大 8 枚 の I/O イン タフ ェ ー ス ボー ド が 組込ま れる マザー ボー ド 
キッ ト (コネ クタ 付 ) 

eMP—C TTY イン タフ ェ ー ス ボー ドキ ッ ト ……… ¥ 25,000 
R S 一 232, 20ma カ レン トル ー プ に 準 移し た イン タフ ェ ー ス (4 
ンタ フェ ーー 区 ポ mm ド 、。 ざき ネ クタ 付 : 

eMP—M メモ リボ ー ド キッ ト 上 … 上 to ドー ¥ 39,000 
2K バ イト 付 メ モリ 

レデ ギュ MM 近 あて が 宛 、、 コ ネタ アタ 付 

(合計 4 KK バイ ト ま で 拡張 可 ) 


e MP ビーM Xx 2K バ イト メモ リー ドー ドド ドド ドド に に に に に に に ¥ 21,000 
10A, 25A の ダイ オー ド , 91,.000zF の コン デン サ , 電源 ボー ド 
eMP—P 電源 (16K バ イト まで て 供給 可 )……………… ¥ 21,000 
@ MPーF シャ シ 及 び カ バー ドー ドー ドド に に ¥ 18,000 
8K バ イト RAM メ モリ (MP 一 8 M) 近日 発売 予定 

o O Bn ¥ 153,000 


@ASCI コ ー ド , 64 種 類 

@75 行 行 40 字 グ 行 

@75 行 分 (60MHz) 

@5 メ 7 ドッ トマ トリ ックス 

@ サ イズ (250W x220H x 270D) 

ーッ ツル イア デブ プ ェ ー ス 

@ フ リク ショ ン フ ィ ー ド 式 

@ ロ ー ル ペー ノッ マー 巾 (9.84cm) 

@ リ ボン 付 

e 电源 付 

G) MP-68 に 接続 する 場合 に は , MPーL パ ラ レ ル イン タフ 
ェ ー ス ボー ド 1 枚 を MPーB マ ザー ポー ド に 組 込 む 必要 が ある 。 


MPー し パラ レ 形 イン タフ フェー ネス ボー ドキ ギア ンド で の の \ 19,800 
CT 一 64 5 ーーー・ ¥ 195,000 


@ キャ ラク タ ジ ェ ネ レ ーション (含む キャ ラク タバ ッ フ ァ メ モリ ) 
7X9 ド ッ ト マ トリ ックス 

64 字 プ 行 また は 32 字 メ 16 行 プペ ー ジ 

バッ ファ メモ リ 2 ペー ジ 分 

@ キ ー ボ ー ド 

英 数 字 キ ー ボ ー ド 付 (56 種 類 ) 


@4 ケ 2 月 入門 コー ス \28,000( 1 名 ) 他 。 詳細 は マイ テッ ク 容 (03) 661-3366 
ンー ンー パッ ンー パン ンー ペペ ッ ンー ペッ ンー ペペ ツン ー ペ ペッ ンー ペペ ッ ンー ペ パ ツ ンー ペ ヤ ッ ンー ヤツ ンー バツ ン ー ペ バン ン ヘン ンー パン ンー ムペ ンー ムペ ンー 


お 問合せ 4 LA A 


qe 


日 本 に 登場 


ASIT エ 1 エン コーダ 付 
@ コ ント ロー ル 機 能 
カー ソル コン トロ ー ル 
x > a 1) BRE 


プリ ン キ ング 機能 付 


リバ ー ス 機能 付 

@ その 他 

シリ アル イン タフ ェ ー ス 付 

電源 付 110BPS, 1200BPS 
TTT 0 まっ か tr 9 

シャ シ 及 び カ バー 付 

“up C PG =s 2 = k. 
@9 イ ンチ 

@ ソ リッ ドス テー ト 
@ ケース 付 

@ グラ フィ ッ ク パ ターン バッ ファ リン グ メ モリ 6144 ビ ッ ト 

e これ に より 色々 な 面白 い パ ター ン を 画面 に 表示 し 楽し め ま す 。 

( 注 ) MP-ー68 と 併用 の 場合 は . MPーL し パラレル イン タフ ェ ー 

ス が 1 枚 及 び 電 源 が 必要 で す 

EE 語ら ョ イス ティ ッ ク 3 
EFAS ZA 
@ 360 度 転回 に より グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ ー の 前 後 左右 操作 を 自 
在 に 行ない 楽し め ま す 。 


¥ 107,000 
(国産 化 計画 中 ) 


PPU ii ia x 24. 000 


FEF トイ ンタ フェ ー ス キッ | D--- ¥ 48,000 

@ デ ュ ア ルカ セッ トド ライ ブ 付 

@ カン サス シテ ィ ー ス タン ダー ドイ ンタ フェ ー ス ボー ド 

e 電源 付 

@ シャ シ お よび ケー ス 付 

ソン フト ウェ ア 構 成 

シス テム ソン フト ウェ ア ( カ セッ ト テ ー プ に て 供給 ) 

1) ミニ OS MP 一 68 の ROM に 組み 済 

2) 4 K BASIC ルス ルト 琴 38 000 
(ユー ザ ダ エリ ア と し て 4K バ イト 以上 ある こと が 望ま し い ) 

3) 8K BASIC ーー ¥ 12,000 
(ユー ザ ズ エリ ア と し て 8K バ イト 以上 ある こと が 望ま し い ) 

4) Editor/Assembler :pp ¥ 12,000 


x 
1) 本 (英語 版 ), “101 BASIC COMPUTER GAME” …\5,000 
例 : プル フ 。 野球 。 フ ッ ト ポ ー ル 。 バ スケット ボー ル 。 ビンゴ , 
スヌーピー 等 面白 い ゲ ー ム が 101 種 類 あ り ま す 。 
2) カセ モ セット テー プ 
GAMI( ブ ラック ジャ ク ゲ ー ム 他 1 ゲー ム : 要 6K バ イト メモ リ ) ¥3,300 


ANIM (子供 用 動物 ゲー ム : 要 2K バ パイ トメ モリ ) vecene \3,300 
RACE( 宇 宙 般 ゲー ム : RAKA pE!) eerren ¥ 3,300 
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以上 の 内 容 
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編集 者 上 原 護 雄 


jx N 和信 


” Tn 


E EN 
= 
A 


小 分 類 108 項 目 を 設定 し 、 利 用 し や すく し て いま す 。 


※ お 申込 み 、 お 問合せ は 当社 迄 ご 連絡 下さ い 。 


1. 雑 誌 3 冊 分 の 費用 で 約 400 誌 
“pO EEC CERT., 


2. 分 類 は 、 


本 誌 の 利用 の し か た 


B 5 判 ・ 約 100 頁 ・ 月 \3,.000( 送料 200 円 ) 


年 間 購 読 ・ 


技術 の 情報 


REKKE ovnov REI<OOE Ts | j mus 


キテ クノ ブッ クス 
全国 書店 
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T 
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独学 の た め の 通信 講座 @ ヶ月 コー ス (期間 6 月 28 日 52 年 12 月 ) 


マイ クロ コン ピュ ー タ 技術 スク ー レ 


(自作 と 応用 ) 


いま まで に な い ユ ニー ク な 内 容 で 技術 者 な ら 誰 で も わか る 構成 
実際 に 活用 で きる よう に な る アプ リケーション に 重点 を お く 研 修 


昭和 52 年 6 月 開講 部 杉田 # K 


第 6 回 生 募 集 ご 案内 


(杉田 技術 研究 所 ・ 所 長 ) 


EEEH. 


TEE 


| . 最初 | 回 目 の テ キス ト と 一 諸 に 講師 著 「 実 用 マイ クロ コン ピュ ー タ 」 
\ 2,800 を 無料 で 提供 し 、 基 礎 的 知識 を 修得 し て いた だ きま す 。 

2 . 開講 時 に テキ スト を 一 括 し て 配布 し ます 。 テ キス ト の 最後 に 質問 用 紙 
が 添付 され て お り 、 受 講 者 は 随時 質問 を 講師 に 提出 し 、 適 当 な 時 期 に 
解答 が 得 ら れ ま す 。 

3 . テキ スト 学習 だ け で な く 〈、 添 前 に よる 指導 (2 回 )、 全 カリ キュ ラム 終 
了 後 の スク ー リ ング (1 日) を 実施 し ます 。 

4 . 毎月 の テキ スト に 設問 が あり 、 そ の 模範 答案 が 次 回 の テキ スト に 発表 
され て お り ま す 。 


第 1 回 テキ スト 


第 5 回 テキ スト 
“ 


@ デ イジ タル と 2 進数 ハン ダ 付 け と 配線 方 法 Q 各 素子 の 扱い 方 @TTL 
と トラ ンジ スタ @ マ イク ロコ ンピュータ と は @ 電 源 に つい て @ 回 路 図 の 
見 方 @ 基 礎 回 路 の 実験 方 法 @ マ イク ロコ ンピュータ 自作 に 必要 な も の 

@ マ イク ロコ ンピュータ 自作 の 注意 @ マ イク ロコ ンピュータ は どん な と 
ころ に 使う か @ テ スタ ー の 使い 方 

@TTL の 使い 方 @ マイ クロ コン ピュ ー タ と イン ター フェ ー ス の 解説 @ マ 
イク ロコ ンピュータ の 入力 、 出 力 に 役立つ 各種 実用 回 路 の 解説 、 実 験 、 
製作 、 フ リッ プ フ ロ ッ プ 、 メ モリ 、 シ フト レジ スタ 、 カ ウン タ 、 ラ ッ チ 
ディ スプ レー、 そ の 他 

@T TL の 実験 方 法令 C-MOS の 使い 方 、 実 験 方 法 借 オン シン ロス コー プ の 使い 方 


9@ マ イク ロコ ンピュータ の 構成 電源 部 分 の 自作 、 そ の 他 @ マ イク ロコ 
ンピュータ の 動作 解説 久 マ イク ロコ ンピュータ 用 各 素 子供 デバ イズ の 解 
説 、 使 い 方 


免 マ イク ロコ ンピュータ の 自作 計画 豊 マ イク ロコ ンピュータ の 自作 方 法 
9@ マ イク ロコ ンピュータ の 全 回 路 図 の 解説 自作 上 の 要点 @@ 自 作 時 の 部 
分 的 計測 方 法 

人 @ 命 令 に つい て 人 命令 の 解説 今 基本 的 プロ グラ ム の 解説 氏 簡 易 プ ログ ラ 
ム で 自作 コン ピュ ー タ を 動作 させ て みる 方 法 殺 簡 易 プ ログ ラム 各種 解説 
の コン ピュ ー タ の 入力 技術 急 機 械 、 装 置 、 そ の 他 と の 入力 方 法 但 入力 イン 
ター フェ ー ス の 回 路 借 コ ンピュータ 応用 の 各種 技術 但 コ ンピュータ の 出 
力 技 術 坦 機械 、 装 置 、 自 動 化 、 そ の 他 へ の 出力 イン ター フェ ー ス @ 出 力 
イン ター フェ ー ス 回 路 


スク ー リ ン Z1B (実演 、 展 示 を まじ えな が ら 自 作 と 応用 の 要点 を 指導 ) 


※ マ イク ロコ ンピュータ 自作 用 キッ ト を 販売 し ます (詳細 は 受講 者 に 連絡 ) 


主催 / 言 新 枝 術 主 発 セ コタ ー 


東京 都 新宿 区 三光 町 1 花園 ビル (伊勢 丹 新館 前 ) 
電話 東京 (03209 一 9661 ( 代 ) F160 


ユニ ー ク な 情報 誌 誕生 / 
4 月 号 よ り 毎 月 10 日 発行 一 一 一 一 

企業 ニー ズ 中 心 に 厳選 し た 400 誌 を 平均 

ー ヵ 月 の 時 差 ス ピー ド で 

編集 者 ・ 技 術士 上 原 護 雄 


技術 雑誌 記事 索 9| 


刊 


B 5 判 ・ 毎 月 10 日 発行 ・ 購 読 料 年 間 \36,000 
各 月 約 100 頁 ・ 年 間 購読 者 に 美 装 バ イン ダー を 贈呈 
企業 ニー ズ を 選定 の 基準 に すえ 、 厳 選 し だ た 約 4 0 0 誌 が ら 、 広 告 
コラ ハハ を 除 ぐ 全 論 文 を 一 度 分 解 し て 内 容 別 、 ニ ー ズ 別に 分 類 し 候 
し 、 対 象 4 OO 誌 中 の すべ て の 関連 記事 ガー 目 で て わか る 仕組 に 
な つて いま すず 。 
会 お 申込 み ・ お 問合せ は 
〒160 東京 都 新宿 区 三光 町 1 花園 ビル 
電話 東京 (03)209 一 9 6 61 


号 新 技 術 開発 セン ター 


0 = 
期 間 


講 要 A 上 


昭和 52 年 - 6 月 28 日 一 52 年 12 月 


受講 料 1 名 に つき 38,000 円 
3 名 以上 35, 000 円 
5 名 以上 32,000 円 
10 名 以上 29,000 円 


※ 受 講和 料 の 中 に は 、「 実 用 マイ クロ コン ピュ ー タ 」 講 師 著 
(\2.800) テキ スト 6 冊 、 添 崩 、 ス クー リン グ な どす 
べ て の 費用 を 含み ます 。 


下記 申込 書 を お 送り くだ さい 。 


住友 ・ 新 宿 ( 当 ) 
biog smar | 三菱 ・ 新 宿 ( 普 ) 
= Š > š 1 和 人 
TFHA, BERE, MHRA QE | Bas MO 
三 和 ・ 新 宿 普 ) 
着 次 第 、 領 収 書 、 受 講 証 を お 送り し ます 。 


ER a E E E 
第 6 回 受講 申込 書 


I/O5 


秋葉 原 駅 前 
> >+ £ A 


lJ 7 a> 


@ CRT デ ィ ス プン レー 完成 品 ……… 
g N: 


@CRT テ ディ スプ レー ` 部品: 


… 33,500 T1,000 
…\12.600 T200 


@ MC6800(MPU) X1 
@ MCM6810(1K RAM) X3 
e MC6820(PIA) X 2 


aR @ シス テム の 拡張 が 容易 直列 及び 並列 の イン タフ ェ イ ス 機 能 @ 単 1 


@ MC6850(ACIA) X1 
e MC6871 (CLOCK) x1 
e MCM6830 (J-BUG) x 1 


マイ クロ コン ピュ ー タ 


5V 電 源 


@CRT デ ィ ス プレ ーー 用 ユニ バー サル 基板 


参 み セッ トイ ジン ター フェ イ 
@ 定 電 圧電 源 部 / 十 5V 1. 
\ 放 替 板 、 


@ ん PD454D…… \7.000 


2 枚 \2.400 T350 

ス 部 品 -- 式 \900 T140 
5A、 十 12V 1A ヽ _ - 式 
その 他 パ ー ツ J ^ 

Y 6.500 〒1.000 


eu PD5101:-: 


@16 本 の |!/O ラ イン と 4 本 制御 ライ ン @"J-BUG" モ ニタ 
@ 1 つの 命令 を トレ ー ス する @ 5 つの プレ ー ク ポイ ント を 設定 で きる @ レ ジ 
スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する @ カ セッ ト テ ー プ の 内 容 を メモ リ へ ロー ド 


する 


@ メ モリ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する  @ ユ ー ザ ー・ ブ ログ ラム を 実行 する 


較 再 用 定 電圧 電源 ……… \9.900 〒1.000 
一 拡張 性 (オプ ショ ン ) 


MCM6810(128<8RAM) X 2 ーー…………… @\2.200…\4、400 


MC8T96( ア ドレ スバ パンフ ァ )※X 3…… @\ 900…\2.700 


MC8T26( 2 方向 性 > 


ww APRN の @\1.200…\2.400 


PD751D…… (COM-4)4-Bit CPU Y ,9,000 
WO 00 E SD ZS y TE O E 2 Y 32.000 
uPD8080A (pCOM-8)8-Bit CPU.…………Y 9,800 
; 
PD454D……256WX8 P-ROM ee \ 7.000 
Pー1702 一 6 人 \ 3,950 
74S188A…… Pe ROM 4: S Qu a uW iro... s \ 1.770 
PD402D …… 256W x1 スタティック RAM…\ 3.700 
PD404D… -e 1024W x1 和 1f 十 72RAM… 3.600 
APD411D-1 …4096W ※1 " っ すっ 
PD412C じ ………256W ベ 4 スタ ティ ッ ク RAM …\ 2.000 
PD2101C… パ < 256W x 4 " \ 1.500 
PD2102AL-4 1024W x1Bit フル デコ ー ド 


1024Bit スタ ティ ッ ク RAM450n/s Y 1.000 
F 2102-(1)……… 1024Bit スタ ティ ッ ク RAM350n/s Y 1.300 
PD5101CE 256W ベ フル デコ -ー- ド 1024Bit 


2 #3 +. IRAM es Y 4,500 
1101.…………………. (マイ クロ ジス テム 笠 )………・ Y 350 
APD752C…… 入力 4Bit 出力 4Bit I/O ボ ー ト …\ 1.200 
ED752-…… 入力 4Bit 出力 4Bit I/O ポ ボー ト …\ 4.300 
PD754C YS 入力 8Bit ラッチ 上 ー バ ーー ヨード バトー トー ドー Y 2.200 
APD754D.……: 入力 8Bit ラッ ンチ ドド に ………………… Y 4.600 
APB8212D …8Bit I/O ボー | K <osoosnss l... ......... \ 1.700 
zPB8216D…4Bit RASA F2 4 23977. Y 2.200 
uPB243D--- 2]]## Z 0 v Z F 2 4232.7: \ 2.500 
PD369C-…… oo ce Receiver/ ト ラ s 3.700 


PD 757C…- キ ー ポ ーー ド - デ ィ ス プレ ー コ ント ロー ラ Y 5.200 


PD758C…… プ リン ター コン トロ ー ラ PRC………\ 3,300 
gPD714D…… カ モッ ト MT イ ンタ フェ イス ……… Y 12,400 
PD371D-…… カ モッ ト MT コン トロ ー ラ …… バ バド ババ Y 38.000 


PD372D…… フ レキ シン プル ディ スク コン トロ ーー ラ ¥ 38,000 


PB8224…… 2 相 ク ロッ ンク ジェ ネ レ ー タ ドラ イ バ -Y 3.600 


si 


> 


JU 


・\ 4,500 


Pnt E Os ORO Pe tO Y 10,000 
PD E T a ¥ 10,000 
PD44D-01 2s itn Ousput Ghatnerer. 0.000 
信明 Y 10.000 
PT)8255 oo y 6.000 
ナシ ョ セミ DMB8ILS9SN 8Bit バ ッ フ ァ …\ 700 
DM9ILS96N = ……… Y 700 
DM81LS97N * » cesen Y 2700 
DM8ILS98N — ・ ……… Y 700 
モス テッ ク MK4096…4096<1Bit ダイ ナミ 
ッッ ク RAM 上 ーーー バド トー ¥ 1 200 


PB8214……・ 8080A 川 イン タラ ブタ コン トロ ー- ラ \ 4.500 


シグ ネ チ ィ レク 學 振 条 宮 ラク ター ジミ ネ ャ レー チ テー 
2513 Giese š... ELF 64 文 字 FeFe otsese e es s w. . Y 5 300 

op スー ED EE E T, ¥ 5.300 
KBR-014 ¥ 55,000 〒2,000 


フル キー ボー ド ・ キ ー 数 :・63 キ ー(MAX72 キ ー) 
身 数 、 カ ナ 、 モ ー ド 外部 制御 可能 - JIS -6220 
KBR-015 AEN A A E P me: の な 6 s... Y 61,500 〒2,000 
テン キー 付 フ ルキ ー ボ ー ド ・ キ ー 数 : 74 キ ー( MAX 

91 キ ー)・ 英 数 、 カ ナ 、 モ ー ド 外部 制御 可能 
JIS -6220 8 単位 符号 大 数 パリ ティ ー 


ED kA tc n — > ACOM 4 
WPD751DX 1 …… の …… 28P ソ ケッ ト 付 
u PD2102X 4 pp 16P ソ ケッ F fF 
C-MOS4001X1 …………… 14P ソ ケッ ト 付 
C-MOSGQIXT "ーーー ボー 14P ソ ケッ ト 付 
C-MOS4016X2 ーー 14P ソ ケッ ト 付 
C-MOS4028X1 …………… 16P ソ ケッ ト 付 
C-MOS4042X1 …………… 16P ソ ケッ ト 付 
C-MOS4050xX1 ………… …:16P ソ ケッ ト 付 
C-MOS4076X1 ereere 16P ソ ケッ ト 付 
に ホル ダー 付 
zA78L12X1・IS1588X 2 /A7805X1 
IN60X2 ノイ ズ フ ィ ル ター※ メ 1 10D-1X 4 
x= A— y SK /NEC・ 紙 エボ キシ ハ X 1 


\22W コ ネクター 付 / 
上 記 /COM-4 部 品 一 式 を \21,000 T500 


モト ロー ラ rrCOM COMA LSI 


e SS 8Bit ハラ レル 処理 プロ セッ サ ー…\ 7,250 
MCO “CPU HCLOUR TRAM en ¥15,000 


超過 分 は 返金 致し ます 


I/O 係 


専用 コネ クタ ー… ec も くき ッッ Wy cZ aÑ 
MCe820L 18Bis(8Bit※ EZ \ 4,250 
MC6850 …… MA e kT M EE AR 4,250 
MC6852 站 W BR TEN Sr 全 Te 1 Y 6,120 
MC6860 …… 0-600 ボ ー・ モ デム …… ド ーー ドー ツー Y 6,120 
MC6862 …… 1200/2400 ボ --DPSK 変 調 器 …\ 6,120 
MC6871AcB クロ ッ ク ジ ミネ シレ ーー ター…ー… Y 7,200 
MCNM6810AP128X 8Bit RAM: ass... Y 1,800 
MCM6830A 1024X8Bit・ マ スク ROM……… \ 6.700 
MC4044 …… Ty CHP LE Peri \ 1.100 
ICO. sur S. NN が ーー s U aaa Y 1.100 
有 
MC8504 …… (8Bit)\ 3.300 
MC8506 …… 多項式 ビ ェ ネ レ ー タ (16Bit)\6、200 
メモ リ 
TMS2708 に oo \12.000 
MCM6604 …4096X1Bit 16 ピ ビン RAM……… y 2,500 
MCM6605A…4096 メ 1Bit・22 ビ ピン RAM……… y 3,500 
イン タフ ェ イ ス 用 LSI 
MPQ6842 … M 和 \ 1.600 
MC8T26…… バス ドラ イフ バド ドド ドド つつ Y 1.200 
MC8T96P バス ドラ イイ ¥ 900 
MC1488 ……… ライ ンド ライ バト ドド ドド ドー Y 1.400 
MC1489 …… ライ ン レ シー ドド ドド ドド ビビ Y 1.400 
MC359.. -> EET ドル Ak Zaer Y 1.500 
MC3460 …… 下村 Y 1.700 


モト ロー ラ 技 術 資 料 


M-6800 MPU Application Manual…… Y6.000〒500 
M-6800 MPU Programming Manual … Y 3,0007300 
M-6800 "マイ クロ フン ヒュ ー タ ・ マ ニュ アル …\ 2,5007300 
か スル \ 1,0007300 
ナシ ョ セミ ・ 低 価格 8Bit マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 

SC/MP x 人 | 国有 Y 35.000〒1.000 
| 東 且 マイ クロ コン ピュ ー タ 』 
OL \99.000〒1.300 
ワン ボー ド マ イ クロ コン ピュ ー タ 
TLCS-12A ビ X-12/10……… ..... \185.000〒1.000 


TLCS-12A コ ント ロー ル バ パネ ル ( オ プシ ョ ン ) 


SDK -80 


Cy y 178.000〒1.000 


Y 83.000〒1.000 


※ 指 定 以外 の 送料 200 円 本 店 ・ 通 販 部 211 神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 |-547-80 


会 044 (722)0948 


秋葉 原 店 宮 !IOi 東 京都 千代 田 区 外 神田 — !5 一 16 


秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 階 A 03 (255)5064 


@ 入 門 者 か ら プ ロ ま で 使え る . 
強力 な ファ ー ム ウェ ア と 容易 な 拡張 性 


M68O0O エ バリ ュ エ ーション ・ セ ッ ト 


š 


MC6R50 ACIA 
Sera Inelace 
Optona Comecton to 
TTY and RS232 lntertace 


国 贷 格 


MC6800L(MPU) ………… \ 8,600 | その 他 プ ラス チッ ク 
MCM6810AP(IK RAM)…・\1,800 | パッ ケー ジ も 在庫 あ 
MC6820L(PIA) ¥ 4,250 prieten 
MCM6830L (M -BUG)……\5.000| 277? 


MC6850L(ACIA)…………… \ 4,250 | MCI4433(AD CON) 31⁄⁄2DVM …… \3,550 
MC687IB(CLOCK-GEN)…\7,000 | MCI408L-6 ] ………… HH ¥ 3,950 
MC8T26P(BUS DRIVER) ¥1,200 7 (DA:CON 8bit)…… ¥4,950 
MC8T96P(ADDR-BUFFER) ¥ 900 8 -¥ 5,950 


= 本 昌和 か 問 人 
A PPU J る < 
モト ロー ラ ・ 


Y 99,700 


 _77— Z. rxr7 


*J-BUG” モニ タ の 機能 は ユー ザー が I6 進 の キー ボー ド と デ 
ィ ス プレ イモ ジュ ー ル を 使っ て , M6800 マ イク ロコ ンピュータ 
を コン トロ ー ル し , 通信 する こと を 可能 に し ます 。 
シス テム ・ キ ー ボ ー ド は , 24 キ ー で , 次 の 機能 を 備え て いま 
š gae 
メモ リ 内 容 を カセ ッ ト へ 入れ る 
カセ ッ ト 内 容 を メモ リ へ 入れ る 
1 つの 命令 を トレ ー ス する 
5 つの プ ブレー クボ イント を 設定 で きる 
メモ リ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
レジ スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する 
プレ ー ク ポイ ント か ら 進 行 する 
9. ユー ザー プロ グラ ム か ら ア ボー ト す る 
10. 相対 オフ セッ ト を 計算 する 
1 16 進 ナン バ ・ エ ント リ 
この キッ ト は , モト ロー ラ MinibugII 又 は 皿 モ ニタ ROM を 
(`J-BUG” の 代り と し て ) 装着 する こと も 可能 で す 。 
この 場合 に は , TTY ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 
OT, “J-BUG” と 同様 に モニ タ や デバ ッ グ 等 の 動作 を 行う 二 
と が で まま すず す 。 


園 拡 張 性 E rA ) 


この キッ ト は , シス テム の 拡張 を 容易 に する た め デ バイ ス を 
追加 で きま す 。 


oo Mo の の P の OO 一 


. 


MCM683I6E 
(2KX8ROM) 
MCM68708 
(IKX8AROM ) 
MCM68308 
(IKX8ROM ) 
HA7640 
(512 メ 8PROM ) 
以上 の うち , いずれ か 2 個 
オプ ショ ン の バッ ファ を 装着 する こと に より , この キッ ト は 
エキ ササ イザ 用 1I/0O 及 び 諸 々 の メモ リモ ジュ ー ル を この キッ ト に 
組合 せ て 使う こと が で きま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ 2 
ッ 用 に 用 意 さ れ て いま す 。1I6 ピ ン DIP バ パッ ケー ジ も 20 個 まで 装 
着 で きま す 。 


MCM6810 (128X8 RAM ) 2 
MC8T96( ア ドレ ス ・ バ バッファ)X3| 十 
MC8T26( 二 方 向 性 バッ ファ ) X2 


さて 前 口上 は これ 位 に し て 本 文 に 入ろう . INPUT いく ら 何 で も , これ で は 本 女 が 短 か す ぎる , 長い 前 
は スナ ッ プ スイ ッ チ (アド レス 。 デー ター 指定 共 ) と EC L TEAD k NA, そこ で 若干 の 蛇足 を 加え る 


| L, OUTPUT は LED と いう 、 お 定まり の ミニ コン  。 (F3, お 前 の 記事 な ど 全 部 蛇足 だ が. で す と . ギョ ェ 
型 仕様 と する . ーー ば ぱ ばれ た か ググ ) キッ ト に 付属 する ROM (5124) は 使 


キッ ト 以 外 に 準備 する 部 品 は 家 1 の 通り で ある . も — わな い . キッ ト に よっ て は PROM (5024Q) と いう 
| と も と の 構成 は (ブロ ッ ク で 示す ) 図 1 の よう に TTY " の が つい て いる の も ある . これ か ら 購 入 す る の な ら 後 
接続 と な っ て いる . これ に 若干 の I C を 付け 加え て 図 。 者 の 方 が , あと で 他 に 流用 出来 て 便利 で ある . し か し , 
2 の よう に する と : これ で 出来 上 り 。 あと は スイ ッ チ — いずれ に し て も 今回 の 基本 的 マイ コン (? ) で は 使わ な 
| を マチ ッ バチ や っ て プロ グラ ム の 研究 を 始め な は れ . 根 も (は ゲッ トキ から 欠 も て 。 ジン の の 一笑 
を つめ て か ン バ レ や 。 サイ ナラ . 奥 に 大 事 に し まっ て お く (将来 , 貴方 が 金持ち に な っ 


| QO ウ BASIC の 使え る マイ コン 等 を 購入 し て , 5 人 か ら 10 人 位 の マイ コン ・ クラ ブ を 作り た いと 思っ て いま す . 
0 VO 759 中 学生 や 高校 生 の 方 で 興味 の ある 方 は 御 連絡 下さ い . (山田 车 一 ”28 才 ”个 (044)411 一 0378) 


T, テレ タイ プ を 買う 時 に 役立て る の だ .) す る と 当然 
の 事 な が ら こ の チッ プ に 関す る 接続 は 勝手 に 『 断 』 と 
な る . 

っ て この 辺 は 全く 加工 の 必要 は な い . > J F 3848 
ap ・ 事 に ) 加工 用 の スペ ー ス 部 分 が あ 
る (写真 参照 ). こ こ に 付加 する IC, 81LS95 を 2 7, 
74LS75 を 2 >, LS00, 02, 04, 各 1 ヶ の 計 7 ヶ を 
適当 に 並べ る . そし て 基板 裏面 で リー ド 線 で 配線 し て 
いけ ば よい . 

一 部 だ が プリ ント パター ン を カッ ト し な けれ ば 
oe A 
S95 の ピン 19 の 所 と , メモ リー2101 の ピン 17, 18, 20 
の 所 で ある . 特に アー スラ イン に つなが れ て いる 後者 
の 18 番 PIN (これ は OD で ある ) の 切り 離し は 割合 
に 厄介 で ある . 

これ ら の パターン カット は , 後日 また 必要 な 時 に 復 
元 出来 る よう に , 鋭利 な 刃物 を つか っ て , で きる だ け 
きれ い に や っ て お きだ た い 。 (何と コン セツ テイ ネイ な 
説明 だ ろう , 書い て いて 泣け て きた ググ) 


改造 前 の 


スキ ャ ンプ 
* + 


| SC/MP キ ッ ト 構 成 図 


mh ot X f o... 


RI 改造 用 部 品 表 


(NS) 81LS95 
(TI) SN74LS75 
nr L900 
i= LSO 
/  LSO4 
LED 
抵抗 10kQ 
/ 1 k Q 
SW( ト ラン ス フ ァ ) 


/ (モー メン タリ ) 


ー7V Vec アド レス バス AD00 一 AD09 


すす _FLAGO 
< 


HÒ プラ ザ priro r P b kay 2 + 2 CA 43k k 2 U <. (和歌 山 安藤 健一) 


KIT に 入っ て いる の と 同じ 
必ず LS タイ プ の 事 


電流 値 の 多 ( な いも の 


使い 易い も の を 選ぶ 事 


// 


We 


21 


改造 后 
の スキ ャ ンプ 
キッ ト の 裏 


MICRO PUTER 
加 2 SC/MP キ ッ ト 改 造 図 
〔( 各 ゲー ト 配 線 は 図 2(b) を 見 よ 〕 +5V 
10 k 
0 IMHz ト Wo br 
* 
qa. AD00—AD07 | L. 
+5V 
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※1 一 ※4 が 付加 する TC 


次 に 回 路 動 作 に つい て 若干 述べ る .(GATE 図 を 見 
て 頂き た い .) ア ドレ スス イッ チ の ゲー ト は リモ セット 状 
戦っ まり CP が SOP し た 時 に 開基 マニュア 
ル に よる 番地 指定 が で きる よう に な っ て いる . メモ リ 
ー の 指定 番地 の 内 容 が LE D に 表示 され る の で ある . 

他 の 素子 の ゲー ト 類 は 全て , マニ ュ ア ル 時 (リセ ッ 
ト 状 態 の 事 ) と RUN 時 の 1/O 動作 と の OR を と る よ 
うに 接続 きれ て いる . シン ボル と し て AND が 書い て 
あっ て も , 動作 と し て は 負 論 理 の OR と し て 働い て い 
る わけ で ある . 

ここ で は 工作 中 心 に 考え て 使用 素子 を その まま 書い 
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OUT PORT 
OUT PORT 


て ある が , 意味 の よく 判ら ぬ 方 は , 一 度 状態 図 を 書い 
て 考え て みて 欲し い . (勉強 に な り ま っ せ / ノ /) 

特に 出力 ポー ト に 使っ た L S75 の ゲー ト の 所 な ど は 
面白 い . AD09 と NWDS の AND を と り , これ と リ 
セッ ト と の OR を と っ て いる の で ある . 一 見 全く 逆 の 
よう に 見 える が , 論理 的 に は この よう に 働く . 

次 に 使用 部 品 で ある が , IC は 必ず LS タ イプ の も 
の を 使っ て ほし い . 実 を 云う と それ で も ヤバ イ 所 が 1 
ヶ所 ある . それ は 上 に 述べ た LLS75 の ゲー ト の 所 で , 
図 を 見 て いる 限り で は 問題 が な さそ うだ が , この TIC 
を 2 ヶ 並 列 に つなぐ と , 実に ファ ン イ ン 16 に 達する の 


29 1/0 ツ プラザ TI/O の 本 来 の 意味 は 何で すか ? (和歌 山 の 安 藤 さ ん 他 よ り ) ( Input Output の 略 で 。 コ ンピュータ の 入出 力 
(装置 ) の こと で す . 英語 で は 入出 力 装 置 を input プ output devices. と いい ます . 1I/O は ホビ ー・ エ レク トロ ニク 
ス ・ フ ァ ン の た め の 『 入 出力 装置 』 に な る こと を 目 ざし て ガン バ っ て いる の で す . (編集 部 )〕 
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図 2(b) SC/MP 改 . GATE 接続 図 
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※ ※ 注 2101 と 74L S75 は 2 ケ づ ヽ あ る 、 夫 々 の コン トロ ー ル 端子 は ※ 
共通 (パラ レル ) に つ な で 事 。 


で ある . これ を L S00 の 出力 で ドラ イブ する の は 一 寸 
(いや や 大変 に か ? ) ヤバ イ 。 
いろ いろ と テテ チズ: ト を や て 見 た 所 , 案 ず る より 生む が 


易 し, まだ 余裕 が ある . それ で この まま 使っ て いる が , 


た また ま 私 の 所 の L S00 が 大 馬力 , また は L S75 が 感 
受 性 豊か で ある の か も 判ら な い . メー カー の 規格 を オ 
ー バ ー し て いる 事 だ か ら , 気 に な る 方 は 適当 に 対策 ( バ 

ッ フ ァ ー を 入れ る と か , も う 一 ヶ LS00 を は りこ ん で 
バラ に し ES75 を 1 ヶ ッ ブ つ ド ライ プ デ す る も か) を こう 
ETR Nv: 

昔 人 办 户 二 075 上 vx 3 PIHE, その 大 食 漢 
ぶり に は 泣か され た も の で す . L S75 に な っ て D 入 力 
は ロー ド フ ァ ク ター が 1 に な り 助 か る が , G 入 力 は 断 
固 と し て 喰 べ る の で す . 

LED は 出来 る だ け 小 電力 で 光る も の (私 は 岡谷 電 
機 の BD 一 701R と いう の を 使っ た , 3 mA THIM 
度 が 出 て いる .) を 選び , L S75 の O 出 力 で 直接 ドラ イ 
プ す る と いう アマ チュ ア 的 (Rr) 手法 で ある . 

さき て こん な 所 で , ケー ス に 立派 な も の を 使わ な けれ 
ば 。 改造 は 電源 まで 含め て も 1 万 円 位 で で きる ハズ で 
T, 

スイ ッ チ を 安物 に すれ ば , さら に 安く な る (何しろ 
数 が 多い の だ ググ ) が , 貴方 が この BASTIC 版 (と 去 
えば 格好 が 良い が , ナー ニテ 最低 版 の 別名 な の だ ) の マ 
イィ イコン で し ば らく 遊ぶ つも りな ら , ここ だ け は 長 品 
を 採用 し て お きた だ たい . 全 入 力 が ここ に か か る だ け に ., 
操作 性 が 良い の と 悪い の で は , 天地 の 差 が 生じ る (+ 
ンチ マグ 


ロー ドス イッ チ は モー メン タリ ー (バネ で 勝手 に 戻 
る 奴 だ ) と し て ある が , 好み に よっ て 押 ボ タン 型 で も 
FOSTOM CPR FEOT TOSTU 
つない で いる の で ,。 チャ ッ タ ー (特に OFF 時 の ) を 
心配 し た が 。 問題 が ない の で この よう に し て ある . こ 
れ も 気 に な る 方 は 険 討 し て 欲し い . 

今回 は 改造 法 が 主眼 な の で , ソフ ト の 細か い 事 は 省 


く が , 特別 に 初心 者 の た め に 一 つ だ け 蛇 足 の 蛇 邊 を 加 


えれ ば 。 外部 1230 39 - 28 メチ た が か ワイプ 5 n s 


読み 込む 命令 は , 本 機 の 場合 200 番 地 ( へ キサ で ) か ら 


ロー ド せ よ で あり , 逆 に 外部 に 出力 (すなわち LED 
に DISPLAY) する 命令 は 200 番地 に スト ア せ よ 
と すず すれ ば よい 。 さき そそ こそ る 。 


(ニモ ニッ ク ) (マシ ンコ ー ド ) 


LDI 802 C402 
PH P: 3 5 
LD(PI)00 C100 


上 の よう に 勝手 に (も と も と は な い ) INPUT® 
信 を 決め て し まう . その マシ ンコ ー ド が C40235C100 


と いう 5 バイト 長 の 命令 だ と 考え れ ば よい わけ で ある . 


こう いう も みみ を オー プン マク ロ と 称し ,、 アモ ンズ テラ ・ 
シス テム で よく 使う が , 本 機 の 場合 は . プロ グラ ム を 
考え る 際 に 一 度 LNPUT と 書い て お いて , あと で 貫 
お が 痢 き か える の で ある も る: (ヒモ ヒュー マン メア モッ ズン グ 
CE 
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な 
紹介 を し て いた だ きだ たい ので す が … 


まだ ここ で は ポイ ンタ と し て P 1 を 使っ た が , 実は 
まで も P2 で も か まね も な い 、 こ の BA S LO. SGS 


| MP で は メモ リ を アク セス する 時 は どう せ 各 ポイ ンタ 
の 上 半分 は 無効 な の だ , また 200 番地 を 1/O 機 番 と し 
た が , I/O 命令 の 時 は ポイ ンタ 下 半 分 は 何 が 入っ て い 
て も 差 支 を が な い . (回 路 図 を よく 見 て 下さ い ) 

この 辺 が ハー ド が ソフ ト に 密着 する マイ コン の ダイ 
Ot U UL ¿L JDP. 

従っ て , 必要 な 時 に 上 述 の INPUT 命 令 を ポン と 
| 出せ ば , その 時 点 で デキ ュー ムレ ー タ に 。 スイ ッ チ の 
| 示す デー タ が セッ ト さ れる . 

も っ と も , この あと P 1 ポイ ンタ ー を メモ リー 番地 
の 指定 に 使う の な ら , P 1 に 上 半分 を クリ ヤ し て お く 
必要 は ある . (無効 と は いっ て も 1 ビッ ト だ けが 問題 
| な の だ . ) 
| 同じ し よう に し て OUTPUT マ クロ も 決め た い が , 
| これ は P1 な り P2 な り を セッ ト (これ に アキ ュー ム 
レー タ を 使う ) し て か ら 。 出力 すべ き デ ー タ を アキ ュ 
| ー ム レー タ に 用 意 せ ね ば な ら な い の で , INPUT 程 
x に は 人 簡単 で は な い . 

と いっ て , それ 程 む つか し い 手 法 で も な い の で 各自 
で 研究 し て 頂き た い . (E レ ジス タ を 使う と うま く 行 


24 ) た の で 御 利用 くだ さい . 
| すでに 残部 が 少な い の で お 申し 込み は 早め に どう ぞ . (編集 部 )〕 


LETHA.) 

SC/MP の 命令 語系 は 8080 系 と も 6800 系 と も 違っ 
て いて , 非常 に 面白い . 

プロ グラ ム テ クニ ッ ク が 上 達 す れ ば , 非常 に 高度 の 
プロ グラ ム を 作る 事 も で きる . (カメ ば カム ほど 味 が 
ある の で すみ の ) 

また チャ ンス が あれ ば , SC/MP プロ グラ ム 技 法 
な ども 紹介 し た い が , 今回 は 始め に 述べ た よう な 理 
か ら , K IT の 改造 記事 を 述べ させ て 頂い た . 

も し 読者 の 中 で , 動か ぬ SC/MP を か か えて いる 
人 が いて , この 小 文 が 役に立て ば 幸い で あぁ る. 
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号 を 購入 し た い の で す が , いく ら 代金 を 送れ ば よい の か 教え て くだ さい . ( 灘 田村 さ 
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『 合 本 1 』 は 創刊 号 一 No. 4 まで 収録 . \1,900( 送料 160) で す . 
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8008 つ 8080 そ し て 第 3 世代 の 登場 


《 ソ フト 編 》 


Z80 の すべ て は 前 回 で 終了 し た つ 
も り で お り ま し た が , 割り 込み に つ 
いて の 問い 合わ せ が あ り , FEDE 
れ て いた こと を 思い 出し まし た の て 
今回 割り 込み に つい て 解説 し ます . 

Z80 は Mode 0,1.2 の 3 種類 あり , 
それ ぞ れ の モー ド は ユー ザ ・ プ ログ 
ラム に よっ て 切替 可能 で ある . Tih, 
それ ぞ れ の モー ド に つい て 解説 し て 
まま も ょ 2 う 、. 


Mode 0 


Mode 0 の 割り 込み は , Intel 80 
80A と 同じ 割り 込み レス ポン ス を 返 
すなわち , TN OTB "y の 
ERINTI に な る と 制 り 迄 
み が 受 付け られ , 次 の マシ ン サ イク 
ル で デー タバ ス 上 の デー タ (通常 ユ 
ー ザ が 挿入 する RST 命 令 ) を 取り 
込ん で 実行 する . ' 

挿入 する デー タ は 1 バイ ト 命 令 な 
らら ば 短 で も 良い し 、 ハ バー ドウ ェ ア を 
付加 すれ ば 3 バイ ト 命 令 を 挿入 する 


こと た も きる. GMBI FOT 
プル ー チ ンコ ー ル 命令 (RST) が 
挿入 され , 

Ror) に 対し て 
8 xn 番地 を コー ル す る . 
@*# Mode 1 


Mode 1 の 割り 込み は , 割り 込み 
が 受付 けら れる と 自動 的 に (0038): 
番地 に 対す る RS TT 命令 が 発行 され 


Da 


Zilog# Z80089 


IO 
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(38), 番地 し か コー ル で き な い の で , 


何 種類 か の 割り 込み 要因 が ある と , 
割り 込み の 判別 と 優先 順位 付け が で 
き な い よう に 思わ れる が , 次 に 述べ 
る “ディ ジー チェ イン (Daisy Chain)” 
に よる 優先 度 制 御 が で きる . 

ディ ジー チェ イン と は 図 1 に 示す 
よう に , 割り 込み 要求 線 を いも づる 
式 に 接続 し て , 優先 順位 の 高い 装置 
が 優先 順位 の 低い 装置 か ら の 割り 込 
み を 抑止 する よう に し た も の を いう . 
これ に よっ て , 下位 の 割り 込み 処理 
中 に 上 位 の 割り 込み が 発生 する と , 
下位 の 割り 込み 処理 を 中 断 し , 上 位 
の 割り 込み を 受付 け て その 処理 を 実 

図 | デイ ジー チェ イン 概念 区 
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行 し , それ が 終了 する と 共に 中 断 し 
た 下位 の 割り 込み 処理 を 継続 する , 
( 図 2 ) と いう 動作 が 行なわ れる . 


®Mode 2 


Mode 2 の 割り 込み は Mode 0,1 
の も の と は 多少 違っ た 動作 を する . 
第 1 回 の レジ スタ 構造 の と ころ て で 述 
べた だ たよ うに, Z80 は 割り 込み ベク ト 
ル 発 生 用 の レジ スタ (レジ スタ 1 ) 
を 内 部 に 保有 し て いる . 

この レジ スタ は Mode 0,1 で は 割 
り 込 み に 関し て は 何 の 影 響 を 与え な 
ぃ い が 。 Mode 2 で は 極め て 重要 な 働 
き を する . Mode 2 の 割り 込み は , 


大 .让 co 


に 
B 
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マイ コン ここ か" 


割り 込み が 発生 する と 


I/O プラ ザ 


この 場合 , 
> シンセサイザ の 記事 を 必要 以上 に 取り あげ て いま せん か ? (THE ANSWER) 〔 ス イマ セン . で も シン セ サ イ 
ザ も 人 気 が あ る の で す . (編集 部 )〕 l 


LO 図 2 デイ ジー チェ イン の 動作 


co ソフ トウ ェ ア 技 法 の 中 で , ジャ ンプ 
HIGH LOW 


デー ブル ( k PSkky p. y チ ティ ュ マ 2 
到 
に 実装 きれ だ た も の と 考え られ る . 

(a) 割込み な し | つま り , 図 3 の よう に 割り 込み が 
受け 付け られ る と , Mode 0 の よう 
に まま パイ トド の デー タタ を 取 IAU, 
ご の 下位 の ビッド を 0 と し 。、. よ 上 
ジス タダ と の つない だ な 16 ビッ ト を ドレ 


E 割込み 人 
に 内 容 を 2 バイ ト 読 み 出し . それ を 飛 


RET Er AZAT コ ャ ンス ツ プ 9 SQ 

ミニ コン 以上 の 機械 を 使っ た こと 
の ある 人 な ら ば , これ は 「『 関 接 ジ ャ 
ンプ ココ と 呼 4 ま 奉る の で ある こと が 
(c) 高位 割込み 発生 解る だ ろう . この Mode 2 の 割り 込 
み レ スポ ンス が 最も 強力 で ある こと 


CPU 


“ < 再開 > も 理解 され る と 思う . 
| | 0 
Ep #Maskable /Non-maskadle 


割り 込み に つい て 


(d) 高位 サー ビス 終了 U 2 
CPU Intel 8080A と 比較 し て 割り 込み 


の 点 で 強力 に な っ た の は , 単に モー 
ド が 矯 え た と いう こと だ は で な 
Non-maskable Interrupt (Z Z 
不可 割り 込み ) と いう 割り 込み 要求 
信号 が ある こと で ある (M6800 で は 
この 要求 信号 を 備 そ て いる ). 

図 3 Mode 2 割り 込み 8080A CPU で は , 割り 込み を 受 
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エレ ジス タ の 内 容 


2 | 2. a 番地 一 * 


これ で 番地 を 
恥じ し て いる と する 


SR 
アド レス と 見 る (a 番 地 と する ) に 
RE 
S 
MES 
SS 
割込み が 起き る と 、 プ ログ ラム は 
図 の 手順 を た どっ て b 番 地 か ら « 
実行 する 。 
b 番地 < A 
分 の 
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ーー - 下 ーー ター T 


付け る と INTE 信 号 が 0” と な 
っ て 自動 的 に 次 の 割り 込み を 禁止 す 
る (解除 する に は E 【 命 今 が 必要 ). 
と ころ が , 何ら か の 理由 (通常 は 電 
源 異 常 や 機器 異常 な ど ) に よっ て 寂 
急 に 割り 込み 処理 を 必要 と する 場合 
< 割り 込み 禁止 に な っ て いる と , K 
切な 情報 が 消え て し まう . oe 
で , この よう な 禁止 状態 で も 割り 込 
み が 要 求 で きる CPU が 望ま れる . 
ZOC PUCH; 令 ま で に 胡 べ だ た モ 
ー ド コン トロ ー ル の で きる 割り 込み 
要求 線 と は 別に ,. NM I と 呼ば れる 
割り 込み 要求 線 が 出 て いる . 
NMI 割 り 込 み が 起 こる と Z80C 
PU は 自動 的 に (0066), 番地 に 対 
する RST (リス ター ト ) 命令 を 発 
行 す る . SHOR S T 0 T yE 
DA — F < Q y— S a Z Ë 3 
PS NMT KLTDBSESSSAIƏIAIIIIIAI 
が で きる . 


DFU tH L 


割り 出し と いう 言葉 が ある か どう 
か わか ら な を ない が , 割り 込み に 対す る 
半生 と も で 全う こと に する , 
割り 込み を 利用 し た ソフ トウ ェ ア 
を 作っ た 人 や や,。 シス テム ・ プ ログ ラ 
に ペペ レー ポポ ォ ン ググ ィ ャ シシ ステ 
ム を 作っ た 人 は 痛感 する こと と 思う 
が 。 プ ログ ラム で 割り 込み を 起す こ 
と が で きる と 非常 に 便利 で 有効 で あ 
5. 

残念 な が ら 。 この よう な ブロ グラ 
ム 割 り 込 み を 起す こと の で きる CP 
り は マイ クロ ・ プ ロモ ッ 償 三 関 する 
限り 1 機種 し か な い . そこ で , KEU 
的 に この 機能 を 実現 する た め の 一 案 
を し めそ う . それ は OUT 命 令 を 使 
っ て , 出力 を 直接 割り 込み 要求 に 接 


続 す る も の で ある . この と き 。 パラ 


メー タ を 特定 の エリ ア に 割当 て れい ば 


いわ ゆる スー パパ バイ ザ ・ コ ー ル 割り 
込み と 同じ 機能 を 持た な せる こと が で 
きる . ( 図 4) これ を 割り 出し と 呼 
55. 

これ と 同様 な 仕事 は , 前 に 述べ たよ 
な な つが ェ ア を 用い る ご る な し 
CARTOS EFTS, これ は , 


I/O プラ ザ 


IO 


図 4 割り 出し 
プロ グラ ム 
MVi A, X 80' (初期 値 ) 
QRA BIO ネネ ネネ ネネ ネ (割込み コー ド ) 
一 
コー ド 
OUT 255 (出力 ) ca 
ov レ し // 


Y masma 


CPU 


ント 


CLuB ダ Z hA 
し で のり 9 (<... 


RST (リス ター ト ) 命令 を 使う 方 
ET, 割り 込み を 起き ず に プロ グラ 
ム を コー ル で きる 点 で 上 の 方 法 よ り 
有利 で ある . 

だ た だ , この 場合 , 割り 込み マス ク 
が OFF に され な い (つま り , 割り 
込み 可能 状態 に ある ) た め , RST 
命令 に よる 飛び 先 で 割り 込み 禁止 に 
し て お く 必 要 が ある . も ちろ ん 優れ 
た 割り 込み ハン ドラ が あれ ば 禁止 す 
る 必要 は な い . 余分 な ハー ドウ ェ ア 


> I/O っ て お も し ろ い 名 前 で すね . アイ 〔 ウ ェ エ 〕 ォ オー 母音 だ け な ん で す 。 


255 番 出力 ボー ト 


が 不要 で ある か ら , 
アマ チュ ア 和 向け で あろ う ë 

アマ チュ ア で 割り 込み 機能 を 充分 
に 痢 用 し て いる 考 は 上 な いよ うだ が 。 


こち ら の 方 法 が 


うま く 活 用 する と , 少な く と も 入出 
Htl, か な り の スル ー プ ブッ ト の 向上 
が 望め る . た だ , 割り 込み を 使っ な 
プロ グラ ム を 書く に は , か な り 深 い 
理解 が 要求 きれる. 言い 換え れ ば , 
割り 込み を 利用 し た プロ グラ ム が 作 
成 で きれ ば 一 人 前 と いう こと で ある . 


(ラン ボー) 
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ee 


に 接続 で きる 


w 
アマ チュ ア が ,。 マイ コン を 使う 上 ン ・ み カー ソル その 他 色 々 な デア クセ サ Osier 9X メ 7 ドッ ト ・ デ ィ 
に お いて ディ スプ レイ が な けれ ば リー 類 は , 個々 の ポー ト を 設け る こ r So アタ Gi 
その 価値 は 半減 し て し まい ます . 我 DERSE, 証し て の どく と と が で 図 1 に ブロ ッ ク 図 を 示し ます . 著 
々 1/O 誌 を 読む 自作 派 に と っ て , Z きる の で す . 者 の 場合 , MPU は , モト ロー ラ M 
の くら い は 自作 し た いも の で す . 6800 と ピン コン パチ プル な , 富士 通 
ここ で は , 現在 マイ コン ボー ド を 特征 一 see， MB8861 と ,。 メ イン メモ リー に 4K 
お 持ち の 方 , ある い は これ か ら 持 と OCPU か ら 見 る と , メ モリ ー ボ ー ド ダイ ナミ ッ ク RAM を 用 いて いま す . 
うと いう 方 の た め に メモ リボ ー ド を の よう に 見 える . 本 機 で は , キャ ラク ター, デー タメ 
増やす ご と く 〈 く ディスプレイ ユ ニッ ト 書き 込み が 速い ・ モリ ー を 2 ページ 分 の 1K バ イト 持 
を 直接 接続 で きる よう に し た も の を CRT に よる DMA が 可能 。 っ て いま す が , メイ ン メ モリ ー と 共 
紹介 し た いと 思い ます . CPU を コー ド ・ コ ン バ ー タ に 用 い 用 すれ ば ディ スプ レイ の 読み 出し ア 
て , RTTY 用 の ボー ド ・ ド ッ ト コ に レッ シッ グ に より 。 リ フレ ッ シ ョ 
書き こみ な どの 制御 は マイ コン に ー ド Fm や の 季 多 な コー ド に よる が 行なわ れる た め ,。 他 に リフ レッ シ 
や ら せ る の で ハー ド 部 分 を な る べく ディ スプ レイ. | ュ カ ウン タ の 必要 が な く な り ま す . 
な で し ウフ ラフト で カバ メー する よう は つつ メモ リー を 大 きく し て ,。 サー チア し か し , CPU が 働い て いる と き デ 
し て いま す . そのため 後に ライ トペ ィ ス プレ イ 機 構 な ども 行なえ る . ィ ス プレ イ ・ エ リア も ,R/W が か か 
. f$ 9 RADY Dp TV E 
4 プ ブロッ ク 図 
MB8102 
.⑫" gs i 
Bd E 
MB8862 


キャ ラク タデ 


CPU 
MB8861 

MB8224 

RAM P An 

4K バ イト ° の w" 


外部 イン ター フェ イス 


ィ ス プレ イ の 製作 


る た め , MHL 2 4 Z 23 A $ 2 2 
れ が ある し , ダイ ナミ ッ ク RAM の 
他 に スタ ティ ッ ク RAM を 1K も 持 
っ て いれ ば , ディ スプ レイ 以外 に も 
使い 道 も ある の で , メイ ン メ モリ ー 
と 別に メモ リー を 設け る ほう を お 勧 
めし ます . 

キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 用 RAM 
は , ASCII 入力 の 5X 7 ドッ ト 表 示 
の で きる GI 社 の 2513 を 用 いて いま 
+. これ は , 比較 的 簡単 に 入手 で き , 
安価 で す . 

き て , 今回 は 読み 出し 専用 の 回 踏 
で す の で , カウ ンタ 類 は すべ て メイ 
ン ・ ク ロッ ク の 分 周 用 に な る わけ で 
: 
メイ ンク ロッ ク に は , 私 の 場合 
手持 ちの 11.155 MHz を 使っ て いま 
す .『 ロ ジッ クマ ン 』 の 方 々 に は , な 
し み の な い 周 波数 で あり ます が , 一 
度 VHF の FM 受信 機 な ど 作 られ た 
か た に は , な じみ の 深い 周波 数 で し 
ETa 

FM 受信 機 の 中 間 周 波数 増幅 に は , 
10.7MHz を 使い ., そ れ を 455kHz に 


BLANK・SYNC 


4437 
で や 


@ 


"分 の 5MHz 台 の 水晶 な ら ば , 


落す と き に 11.155MHz を ミッ クス 
し て や る の で す . 

と いう わけ で この 周 濾 数 の 水 唱 発 
振子 は 。 どこ の パー ツ 屋 で も ある と 
思い ます し , 値段 も 安い で す . 

手持 ち で この 附近 , も し く は , 半 
ほとん 
ど テ レビ の 周期 が と れる は ず で す . 
この 際 2 分 周 用 の FF を 外し て くだ 
さい . 

メイ ン ・ ク ロッ ク が FF で 2 分 周 
され て 。 5.577MHz が 得 ら れ ま +. 
これ で , 1 文字 の 横 , 1 ドッ ト が 読 
まれ , 次 の 8 分 周 カ ウン タ で 1 文字 
の 横 1 ライ ン が 読ま れ , 32 文 字 を 12 
回 読ん で , 1 ライン が で き 上 が る わ 
で すず 。 WRIA SETIS 
ラテ ライン や そ や. 95 U C の まず, 

そう する と , 垂直 同期 用 周波 数 60 
Hz が 出 て 来 ま す . また, 1 ライ ン 読 
ん だ と ころ で 15.8KHz あ た り の 周波 
数 が 出る の で TV セッ ト の 同期 が 取 
Hir: 

この 同期 パル ス を ビデ オ 信 号 と コ 
ン バ イ ン し , 周期 信号 入り の ビデ オ 


プ ブロック 図 


図 2 


信号 を 作り 出し ます . 

各 カ ウン タ か ら 出 た , パル ス 信 号 

は , RAM の 『 読 み 出 し パル ス 』 と な 
る わけ で , アドレス, Ao 一 As に 加え 
まず て の の と “Sh usar a Ga A 
に より , 書き 込み 用 の アド レス と を 
選択 し ます . 書き 込み アド レス は , 
CPU の アド レス バス に 接続 し , RAM 
の CS 端子 及び R/W 端子 は , 読み 
出し (ディ スプ レイ と な っ て いる ) 
と き は , それ ぞ れ “し "に 落し て お き 
ます . CPU 側 に つなが れ た だ た とき に 
は 。 CPU の R/W ライ ン , CS は デ 
ィ ス プレ イ の 生き る アド レス ・ バ ス 
に QI £ r 93, 
- デー タス 入 出力 は , トラ イ ・ ス テー 
ト に より , 入出 力 を つなぎ , 双方 向 
を の に て どけ せつ の の ゲー クア ・ パ だ が 
接続 し ます . 

RAM が , 読み 出し 用 に な っ て い 
る た 差 は 、 デー タ 和 人力 は 。 トチ イズ え 
テー トト 状態 と な る た め , トラ イス テ 
ー ト ゲー ト は , 1 ライ ン に 1 コ の 割 
合 で つけ る こと に に じ ま す 、 

ご の トラ イス テー トコ プ ズ ト ロール 


D 
0 RAM 
U 
| 上 DATA IN 
CANDY + 
CANDY '@' 
R/W CS 
アド レス DATA BUS 下 アド レス カー ソル 
デコ ー ダ CU へ BUS ウンター 


10 


29 


2O 図 2 ブロ ッ ク 図 ( b ) 一 ( { ) 
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図 3 。 (a) Gd) 
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i. Truva BUS 4 OR SKD, 
コントロー ル し ます . まだ た は, CPU 
の R/W に 接続 し ます . 

で 簡単 で す が 。 こ れ で CU ボ 
ー ド と の 接続 が で きる わけ で す . A 
1 に シス テム 接続 図 の 一 例 を 示し て 
あり ます が , 全 ん ど 富 士 通 の チッ プ 
T, これ は 著者 の 好み で す の で , SÁ 
に し な いで くだ さい 、. 

まず キー ポ ボード 入 力 は , PUA: に よ 
に 才 カ き れ , CPU を 通し で 。、 キャ ラテ 
クタ ・ デ ィ ス プレ イ 用 の メモ リー エ 
リア に 書き 込ま れ ま す . その 他 CPU 
TEME E, デー クタ は 。 ケラ ブフ * だ 
ょ り ASCII に コー ド 変 換 し て ディ 
スプ レイ ・ エ リア に 書き 込ま れる の 
TE: 


アク セ サ リ ー に つい て 


アク セ サ リ ー に は , カー ノル が 必 
要 と 思い ます . 画面 512 文字 も 書き 
込ま れる の で すか ら , 次 に どこ を 読 
むか 書く か わか ら な いと 死ぬ 思い で 
すか ら , カー ソル は 絶対 必要 な アク 
セ サ リ ー の ひと つる で し ょ うか 、 

その 他 に は 。 RE モジ ュ レ ー タ ラ 
イト ペン コン トロ ー ル や ディ スプ レ 
イ を た だ の パラ レル ・ イ ンプ ッ ト 用 
デ ャ スプ レイ と する た め の ワ ウー ドカ 
7 > 秦 F < z 
レー タ に つい て は 。 前 の 1/O に と て 
も よい RE モジュレータ の 記事 が あ 
る の で 参照 し て くだ さい . 他 の も の 


に つい て は 。 また 次 の 機会 に 紹介 さき 
せ て いた だ きた いと 思い ます . 
色々 と アデ アクセ サリ ー が あり ます が 


カー ソル 用 
コン バレー タ 


それ ら の ほとん ど が 簡単 な ハー ド で 
で き , あと は マイ コン に や ら せ れ ば 
ょ よい ので , ソフ ト 開 発 に か か っ て い 
る と 思い ます . 
② つ カー ソル コン トロ ー ル 

カー ソル は , 図 6 に 示し た ディ ス 
プレ イ 図 に お いて , 最 下 位 の 2 ライ 
ン を 使い ます . 

ROW み カウ ンタ より 1010, 1011 を 
セレ クト し て ビデ オ 信 号 に MIX%X し ま 


+. カー ソル は , 普通 は プラ ン キ ン 


グ 信 号 に より , 画面 に は 出 て 来 な い 
の で す が ,) カー ソル トド デ ドレ セレス と 。 
RAM アド レス が 一 致し た と き に プ 
ラン キン グ 信 号 を 切れ ば 画面 に カー 
ソル が 表 わ れ ます . 

一 到 回 路 に は , 4bit の マグ ネ チ ュ 
ー ド ・ コ ン パ レー タ を 2 個 用 いま す 
が , アド レス は 9bit な の で , 残 り の 
l bit は 7486 EX-OR を 使っ て 作り 
ます : £ t a S 2 i 
タ の デー タ は , みな カス ケー ド 接 続 
に な っ て いる の で , 全部 の コン パレ 
ー タ . が , 一 致し て いな いと , 出力 が 
H に な ら な いし くみ に な っ て いま す . 

さて で, 、 み ーー ソ ル ゞ アド レス で す が 


e シス ルレ er 


ワー ド ・ カ ウン タ の 出力 に 接続 すれ 
ば , 次 に 書き 込む 場所 に カー ソル が 
Matt: まだ た だ, CPU に カー ソル * ア 
ドレ スカ ウン タ を 設け て カー ソル を 
設定 し て も よい と 思い ます . 

その 場合 カウ ンタ は , ラッ チ を 用 
ぃ ゅ いれ ば , WETT. アド レス を デコ 
ー ド し て , ラッ チ を その と き の デ ー 
タ に ラッ チ ・ セ ッ ト す れ ば , その ま 
ETRS, カー ソル アテ ドレ ズ と を な 9 
ます : 


ゲー ト ・FF・ カ ウン タ に は , すべ 
て TTL を 使い コス ト ダ ウン を 計り 
ま も た 。 

メモ リー IC は , 富士 通 の 1K ス 
タテ ィ ク RAM MB8102 を 使い まし 
た が , 他 に も 有名 な 2102 や 色々 と あ 
る の で , 手持 ちの も の を 使っ て くだ 
きい . 

キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ も , 店 


頭 に 列 び 始め た の で 比較 的 手 に 入れ 


や すい と 思い ます . 今回 は 5X7 ド 
ッ ト 用 で ある ため, て で X99 ドッ トト な 
ど に する と き に は , 全部 組み 直す 必 
要 が あり ます . 
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一 ~ 一 一 一 -一 一 - 


クリ スタ ル に 関し て は , 水晶 を 扱 
か っ て いる 店 な ら , た ぶん ある は ず 
で す . も し 無く て も , 11MHz 附近 
の も の な ら OK C+. 


W IL ai g 


写真 1 左側 の 基板 は , 
ル 部 分 で ほとん ど が み カウンター で す . 


=> > F Wm s 


この 部 分 で , メモ リー デ テア ナド レス 。 7Z 
ラン ク , クッ ルス を 作っ て いま 
L 


右 の 基板 に は メモ リー が 6 コ 列 ん 
で いま す (ディ スプ レイ 用 に ASCII 
6 bit を 使っ た ため). 

また だ た, 中 央 の 大 き な 1C が キャ 
クタ ー ジ ェ ネ レー タク 用 ROM Q$. 

A, CPU を 接 い で いな いな た め , 基 


板 に ワー ドカ ウン タ を 組み 込ん で あ 
り , キー ボー ド よ り 直 接 書 き 込 め る 
よう に し て いま す . 写真 2 の 小さ な 
Æi, カー ソル 用 コン パレ ー タ が 
組ま れ て いま す . 


neu DADI I ———— 


この ディ スプ レイ は , 基本 形 で あ 
り だ ちと 示 村人 凶 々 な デ タ ク セ サリ テ を 
附 加 し て 行け ば , 立派 な イン テリ 
x= y bu p'a スグ ジレ イオ に ほな を なる で し ょ 
3. CPU £ >x #% 42 > wa 3 u 2 
の と ツウ な 本 な ここ 
と で も で きる と 思い ます . 

私 自身 か け 出 し で す の で , わか ら 
な いこ と が 多数 あり ます の で 色々 と 
お し えて の いた だ きた いと 泊め いま す 。 
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デイ スプ レイ 


日 は あな た に 
し Lo ソ ビ イ ャ ンス 、 F 


(っ も BUS < &5 


ht ロワ ュ ー イ 人 


チャ ッ ダ レダ 1 


今月 の ター ゲッ ト 


IO 


奥山 の 


人 間 に と っ て 音 は いろ いろ な 意味 を 持つ こと は いう 
か も かない 人 に お っ て アナ クティ か 春 と 枝 。 た と る 
ば 人 人 と 人 の 会 話 。 また 音楽 な ど が あて は まる だ ろう . 
また 逆 に , 特に 必要 と いう わけ で は な い が 生 活 環 境 と 
切っ て も 切り 離せ な い 音 も ある わけ だ . クル マ の ドア 
を 閉め る 時 の 音 . じゃ り 道 を ゲタ で 歩く 時 の 音 . 水洗 
便所 の 水 を 流す 音 . 電話 の コー ル の 音 . ASR 33 の た 
4 E U vape passa 。 こう いっ た 音 は あま り に 生活 に 
密着 し て いる た め に , それ ら の 音 だ け を 人 人 に 聞か せる 


k, その 人 は 朽 み に 反応 する . まさ に 条件 反射 で ある . 


テレ ビ や ラジ オォ の CM の 音 を 作る 場合 に 映像 の みな 
ら ず 音 に よっ て も 人 の 注意 を ひか せる こと が 必要 に な 
る 、 こ れれ を プア テン ショ を 晴 ん な い ちと の デ テ デン マヤ 
ョ ン に さき ほど の サウ ンド を 用 いる と 非常 に 効果 的 な 
わけ で ある . 現在 オン ・ エ ア さ れ て いる 丸井 の CF に 
は 電話 の コー ル 音 が 用 いら れ て いる . な か な か 考え ら 
れ た も の で 。 あの 音 を 開い た ら 誰 も が びく っ と する こ 
と で あろ う . 

ASR-33 の あの メカ ッ ぱ ぽい 音 も, 使っ て いる 時 は うる 
さく て だ たまら な い が , 最近 の キー ボー ド の 静か さ に く 


ら べ る と 一 種 独特 の 「 味 」 が ある も の だ . 最近 の 純 電 子 
式 キ ー ボ ー ド は 原則 と し て 無音 の も の が 多い が , 必要 
4 に 応じ し て キー パン チャ ー の た め に リア クシ ョ ン の 音 を 
発する も の も ある . マシ ン か ら 人 間 へ の レス ポン ス な 
わけ で ある が , だ たいてい は 単純 な 発振 音 で ある . し か 
し 。 あの テレ ビ ゲ ー ム で も お な じみ の ピッ な る サ 
ウン ド は 個性 が な さす ぎ て つま ら な い . 米国 の ある メ 
ー カ ー の 純 電 子 式 キー ボー ド は , 非常 に メカ ニカ ル で 
生々 し い リ アク ショ ン の 音 を 発生 する . よく よく 調べ 
て みる と , な ん と その 音 を 発する だ け の た め に リレー 
を 用 いて いる の で あっ た / 

これ か ら は , ます ます メカ ニズム が 電子 的 機構 に 置 
き 壮 えら れる こと と 思う が 。 マジ ン と 人 と ちの イル グー 
フェ ー ス と し て の 音 も より 重要 に な っ て くる だ ろう . 
そし て それ ら の ほとん ど が 作ら れ た 音 に な る だ ろう が , 
その 音 が アテ ンション と し て 使え る よう な 個性 的 な サ 
ウン ド で ある 次 要 が ある だ ろう . 君 も マイ コン と 人 人 と 
の イン ター フェ イス に 必要 な 音 を じっくり と サウ ンド 
アザ ィ イン と と あみ A. 


MELo Mear 
°” 人 


-. TII 
` シー ケン サ 


Q (£ Ú b (= aa 


最近 ミュ ー ジ ッ ク ・ シ ン セ サイ ザ 
も 音階 デー タ (C, CH DD E, F, FH G, GË, A, A? , B) 
重 録音 に より 音楽 製作 を し て いる 方 スト ッ プ (シー ケン サ , スト ッ プ ) 

々 も 多い こと と 思い ます . 私 も その リセ ッ ト (シー ケン サ の メモ リア ドレ ス が 00 に も どる ) 
ーー 人 で あり ます が 。 多重 録音 の と き 休 E (ゲー ト パ ル ス を スト ッ プ する ) 

録音 の タイ ミン グ , 演奏 技術 の 面 で 
非常 に 苦労 し て いき づま り , 少し で 
も 多重 録音 を 楽に する た め , デジ タ 
レシ ー ケ ジ サ を 製作 し まし た : 

読者 の 方 々 に いく ら か で も 参考 に 

れ ば と 思い ます . 


図 | デジ タル シー ケン サ ・ プ ロック 図 


アド レス ビ ピッチ テン ポ ゲー トバ ルス 
表示 回 路 | | 77? デー タ デー タ 
スイ ッ チ スイ ッ チ スイ ッ チ 


スタ ー ト 用 
タイ ミン グ 
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録音 用 
タイ ミン グ 
バル ス 0SC 
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図 2 ゲー トバ ルス で き 上 っ た 1/0 


デジ タル ・ シ ー ケ ン サ 


rkr 
Das も 


| へ シー ケン サ の 構成 


と 、 ント ロー ル ー ト パ ンー ` 
ピッ チコ ント ロ As Hp 本 装置 は ピッ チ (音階 ), テン ボ 


ン ベ ロ ー プ 電圧 (持続 時 間 ), ゲー トバ マルス の 3 デー 
の 変化 タ を (メモ リ 構 成 お よび その 内 容 は 
表 1) デ ジタル で 1IC メ モリ に 書込み , 
再生 時 に は ピッ チ は DA コン バー タ 
に より VCO を コン トロ ー ル する 電 
圧 を 作り , テン ポ は 指示 され た だ 時間 
ご と に コン トロ ー ル フィ バルス を 発生 さ 
シー ケン サ に よる シン セ サ イ ザ の コン トロ ー ル の | fl せ 次 々 に 新しい デー タ を メモ リ よ り 


読み 出し ます . 
0 ゲー トバ パル ス は ( 図 2) 4 種類 の 


我 E E£ パル ス を 8 つの 組み 合わ せ で 4 組み 
図 3 シー ケン サ を 用 いて 多重 録音 する 一 例 EN 了 


ゲー トバ パル ス に より ADSR。 S/H, 
VCF 等 の コン トロ ー ル を し ます . 


OUT 


タイ ミン グ パ ルス ( 図 2 ) 
を Ch1 に 録音 
心 本 装置 の 特徴 
⑳ タ イミ ング バ パルス を テー プレ コ 
タク ミタ グズ ー ダ に 録音 し て 多重 録音 の タイ ミン 
ルス に より ジ シ R 
ー ケ ン サ で シ グ 用 と し て 使用 で きる よう に し て あ 
ン セ サイ ザ を る (8). 
コン トロ ー ル =, >= EN の ス 
。 し て Ch2 に 録 @ 多重 録音 の と き シ ー ケ ン サ 
ター ト 用 と し て タイ ミン グ パ ルス を 
ch3 に 録音 カウ ピン ト し て スター ト 時 間 を 制御 し 
ch4 に 録音 録音 し た い テ ー プ の 場合 に 録音 で き 
まう な 基き トト が る の 
ンタ が ある . 
ミキ サー に より , ⑯ 図 2 の よう な ゲー トバ パル ス を 4 
S 65 s sm 组 8 8 つの 組み 合わ せ を マト リッ クス 
ー プレ コー ダー に 録 - 
プロ グラ ム ボ ポー ド に より 選択 で きる 
よう に し て ある . 
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< [B] FS g) B BH 


@ Z = y7 OSC は NE555 を 用 い 
た . 発振 周波 数 1Hz 一 300Hz の パル 
ス ゼ ネ レ ー タ で ある .( 図 4). 

@ 録 音 用 タイ ミン グ パ ルス x OSC 
kk. pc まあ な. 考 式 で テー ナ 。 
レコ ー ダ に 録音 で きる よう に し て あぁ あ 
る ( 図 5). 

。 @ タ イミ ング パル ス 再 生 回 路 は , 
FSK 方 式 で 録音 され た テー プ よ り タ 
イミ ング パル ス を 作る ( 図 6). 

⑳ ス ター ト 用 タイ ミン グ パ ルス カ 
ウン タ は,。 指示 され た 数 だ け タ イミ 
ッ グ バルス あ も カウ ント も 沈 時 ゲー ト 
EME ダイ ミ シ グ ノバ ルス も を チッ 38 
カウ ンタ に 送る プリ セッ トカ ウン タ A 
で ある ( 図 7). 

テン ポカ ウン タ は タイ ミン グフ 
ルス を 74163 で カウ ント し , 指 示さ れ 
だ た 数 に な っ た か を, 74150 で 作ら れ た 
N 進 み ウ ンタ に より 調べ , 指示 され 
だ 全 に に な る と メモ リプ ドレ スカ ウン 
# に 1 パル ス 送 る と 同時 に , 74163 の 
が 学 を リル セッ ト す も こと に より 9 
指示 され た 持続 時 間 を 作る ( 図 8). 

ゲー トバ ルス カウ ンタ は 図 2 の 
pos a. k'a X b. タイ ミ シ 
2 Pt. EF SEAT POA: 
の 組み 合わ せ で 作る ( 図 8). | 

の メモ リア ドレ スカ ウン タ は , 74 
193 を 用 いた 2 進 の UP/DOWN x°: 
ウン か で あり 。 = x T A. A ym 
な よび に テン ボボ ウン タタ よ の Rk 
ス で メモ リ の アド レス を 指示 する カ 
ウン タ で ある ( 図 9). 
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9 アド レス 表示 回 路 は , メモ リア 


ドレ スカ ウン タ の 数 を 74185 に より , 
7 セグ メン ト 3 
ES 2 進 に よっ て BCD に 変換 し 。 7 セ 
グ メ ント の 上 し ED に より 10 進 で 表示 
する ( 図 10). 


7447AN 7447AN 7447AN ピッチ, テンポ, ゲー トペ ルス 


スイ ッ チ と エン コー ダダ 回路 は 。 SF 


ー タ スイ ッ チ より その デー タ を 2 進 
| 数 に 変換 と 同時 に キー を 押し た 時 。 
メモ リ に 書き 込み 信号 を 送り デー タ 


74185 を メモ リ に 書き 込む ( 図 11). 


⑳⑩ メ モリ 回 路 は , TC5007, 256X 


74185 4 ビッ ト の セミ スタ ター ティク RAM 
を 3 個 用 いた , 256 ベ メロ ビッ ト の デー 


0 1] 2 2. A. S. 6 ; ' タメ モリ で ある ( 図 12). 
"アド レス カウ ンタ より 0 デー タ 表 示 回 路 は ,。 デー タ の 内 
让 容 を LED に より 表示 する ( 図 13). 


ピッ チ 用 DA コンバータ は , ピ 
ッ チ デー タ を アデ アナ ログ 信号 に ずる , 
加算 型 の DA コン バー タ で あぁ る (M 
14). 

⑯ デ ー ト パル ス セ レク タ は 。 ゲー 
トバ パルス を 。 ア トリ ックス プロ グラ 
ム ボ ー ド で 選択 する ( 図 15). 
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図 14 DA コン バー タ 


ロー プ の コン トロ ー ル デー タ が 少な 
いこ と で 。 変化 の ある 細か い 音 の 表 


に po 現 が 難し いこ と な ど , 色々 と 問題 は 
Ë D あぁ あり ます が , それ は 今後 の 課題 と し 
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図 I5 ゲー ト パ ル ス セ レク タ 
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=) Ç し に 差 を つけ る 本 物 の 青 報 ! 


ha. `. ゴー ネネ キー ネー キー ネー キー ネー キー ネー キー ネー 
キー ボー キー ボー ボー 


AN i 8OO8 が | 個 8 万 5 千 円 の 時 代 か ら 手作り を 始め 、 
| 現在 、65 台 の マイ コン を 活用 中 の 著者 が 明か す 、 マ イコ ン 

| の 体験 的 レポ ー ト ! マニ ア 必 読 !! 新書 判 プ 540 円 
《 目 次 》 ^ 神 "で は な く な っ た コン ピュ ー タ ンマ イ ・ コ ン 
ピュ ー タ が 生ま れる まで ンプ マイ ・ コ ンピュータ の つく くり 0 
か た 電子 音楽 へ の 応用 ププ マイ ・ コ ンピュータ の 拡張 シ 
ステ ム プ テク ノ ・ ク ラフ ト ・ ア ー ト の 時 代 


人 フレ ー バ ックス 


ェ ュ コー の 処理 ある い は 定位 に 関し て , ママ ン ニ ング や 
(距離 感 を 出す 人 為 の ) 音量 な ど は 重要 な ポイ ント と な 
る こと は 言う まで も な い が 。 エコ ー の 定位 に 関し て は 
あま り 注 目 さ れ な か っ た . 一 般 的 な エコ ー に 拡がり を 
出し た り , 無 指向 性 に する に は , 1) 残響 時 間 が 不定 の 

素子 を 用 いる 方 法 ( 図 1), 22 フ ェ イ ズ の 移送 量 を 
コン トロ ー ル する 方 法 ( 図 2) の 2 通り が 考え られ る . 

後者 の 方 法 は 最近 に な っ て よく 用 いら れる よう に な 


さや この 志 洲 を 用 いる と エコ ー の 浅 科 が ラン ダム 


に な っ た り , 無 指向 性 に な っ た りす る . ここ で 用 いる 
フェ イズ シフ ター は トラ ンジ スタ な ど に よる 移送 妖 で 
る 良い が .。 BBD を 用 いた フラ ンジ ャ ー な ど で も 長い 、. 
BOSS の 製品 の CE-1 な ど は ,。 ステ レオ の アウ ト プ ブッ 
ト が あぁ り 好 都合 で ある . 第 2 回 の 「 パ ン ニ ング 」 の 回 踏 
を 併用 する と , よ り 面 白い 効果 が 得 ら ちら れる こと も ある . 
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TV カメ ラ と TV プ ブラウン管 と を 使っ て , 遠 く 離 れ た 
人 どう し が 実際 に 会 っ て 話し て いる 様 な 気 に き させ よう 
うと いう 試み は だ いぶ 以前 か ら あ っ た だ. し か し 現在 に 
い だ っ て も ある 一 定 の 実験 的 ケー ス で し か それ を 見 る 
事 は で き な い . 

〇 〇 電気 の ショ ー ル ー ム や , 博覧 会 場 等 で 見 せ 物 と 
LT, 我々 の 目 に 触れ る だ け で ある . 

実際 テレ ビジ ョ ン を 発明 し た 人 (組織 ) (zk, ラジ オ 
の 後 答 に し よう と いう 考え と , 電話 の 後 答 に し よう と 
いう 考え が あっ た と 想像 で き る. 

ラジ オ も る も 電話 も 音声 だ け の コミ ュ ニ ケー ショ ン な の 
だ か ら , その 発展 し た 形 に は 必ず 映像 が 加わ っ た コミ 
ュ ニ ケー ショ ン に な ら な けれ ば な ら な い は ず で ある . 

だ か ら テ レビ ジョ ン が 発明 きれ た だ 時点 に お いて は , 
電話 の 様 な 相互 コミ ュ ニ ケー ショ ン と , ラジ オ の 様 な 
一 方 的 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 二 つ の 分 野 が テレ ビジ ョ 
ン の 活躍 の 場 で あろ うと 考え られ て いた の で は な い だ 
ろう か . 

et 

つつ ニュース, ドラマ, WKIRBH, 

映画, E20, ドキ ュ メ ント , 

プラ ウン 管 が あっ て , スピ ー カ ー が あっ て , f => Z 
ネル が あっ て , 小さ な ツマ マミ が いく つか ある も の と し 
か 考え られ な いで は な いか . 

これ は 日 本 国 だ け に 限っ た 事 で は な い . 世界 的 事実 
TES J: 

TV の 電話 的 利用 法 が パテ ント で 抑え ら どれ, 公開 さき 
れ て いな いわ け で も な い . 

技術 的 に いっ て も , TV の 電話 的 利用 法 は , た いし て 
EE し < は な ない. ちょ っ と し た 努力 が あれ ば TV の 電話 
的 使用 法 の 普及 も 夢 で は な い は ず で ある . 

それ で は 日 本 に お いて ,。 それ が 普及 し な い の は 電 々 
公社 が さき ぼっ て いる の か ,。 と いう と そう で は な い . ZX 


社 で は 十 数 年 前 か ら 開 発 を は じ め , シス テム は 完成 さ 
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れ て いる . た だ 客 が 少 い (ほとん ど な い ) だ け な の で 
ある . | 

な ぜ TV 電話 は 普及 し な い の か , これ は 人 間 の 本 質 
的 女 化 思考 の 現代 文明 に 対す る 挑戦 な の か , は た また 
TV 電話 の 使用 料金 が 高 す する の か , その あたり の 解 
明 は 経済 学者 か , 心理 学者 に 任せ る と し て , どう に も 
こう に も TV 電話 は 普及 し な い の で ある . 

電 々 公社 は 努力 の 組織 で ある (電話 料金 の 値 上 に も 
大 変 努力 を し て いた し , プッ シュ ホン の 普及 運動 も 道 
を 外し た 努力 を 試み た 事 が あっ な た) TV 電話 が 普及 し 
な い 程 度 で は へ こ た れ ず , な ぜ 映 像 を 介し た 相互 コミ 
ュ ニ ケー ショ ン が 一 般 化 し な い の か , その 哲学 的 解明 
は 。 ほど ほど に し て , TV シス テム と 公社 回 線 の 新た 
な ドッ キン グ を 思考 し た . 

そこ に は , 色々 独創 的 な 超 ア イデ ア が あっ た だ た の で あ 
ろう が , 落着 いた と ころ は TV 電話 を 大 勢 で 使 お うと 
いう, TV 電話 大 勢 会 議 シ アス テム だ っ た . そ の 名 を 『 テ 
レビ 会 議 シ ステ ム 』 と 呼ぶ . 

それ は いっ た だ たい, いか な る も の か , 以下 は その 努力 
の 過程 と その 結果 で ある . 


電 々 公社 で は , 1970 年 頃 か ら TV 会 議 シ ンス テム の 研 
究 を 始め た . 

実際 に 離れ た 所 に 置か れ た 装置 が 動き は じ め た の は 
1973 年 で ある. 

東京 武蔵 野市 に ある 武蔵 野 電 気 通信 研究 所 と , 三浦 
半島 の 武山 に あぁ る 横須賀 電気 通信 研究 所 を むす ん で , 
設置 され た だ 一対 の 装置 が それ で ある . 

それ は モニ ター TV の 上 に TV カメ ラ を 乗せ た だ け 
の も の に , 音声 機能 を 取り 入れ た も の で あっ た . 

TV 会 議 ン ステ ム を 使う 人 数 は , 片方 だ け で 6 人. 
一 対向 で 12 人 が 会 議 参加 者 と する . 他 に 子 備 席 を 設け 
る . 

この 人 数 を 1 台 の カメ ラ で 写し 。 1 台 の モニ ターTV 


撮像 効果 , 音響 条件 , 居住 性 を 良 
〈《 す る た め に イン テリ アデ ザイ ン 
+, 下 の よ うな 配慮 が 必要 で す . 
| . 照明 器具 の 選択 と 配置 の 関係 
2 . 室内 壁面 。 床 面 等 の 色彩 調整 
3 . 壁面 , 床 面 の 吸音 対策 
4 . 居住 空間 と し て の 配慮 


TIGI 


W 


SS 


SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS;4 


NN で べべ ぶ さぶ ぶ ぶさ で で ぶさ 


p 


— s 


シン シンシン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン ン クン ン ンク ンク ンク ク ク ク ク ク ク クン ク ク ク ク ク ク ク ク ク ク ク クン クン 


と 


ホテ ル テレ ビ 会 議 室 構成 平面 


45 


IO 


に 5 人 も 6 人 も 映っ た の で は , 人 の 表情 まで 見 通せ な 
いと いう 事 で 3 人 を 1 グル ー プ に し 。 2 グル ー プ を 作 
り ,。 2 右 の カメ ラ で 各々 の グル ー プ を 写し 出す . 

そし て 発言 を し た 人 の いる グル ー プ の 映像 を 相手 の 
TV 会 議 室 へ むけ て 送る 方 式 を と っ て いた . 

な お , 無音 声 時 間 が 何 秒 か 続く と , 室 全体 を 写し て 


いる カク カメラ が も うう 一 台 あ り , その カメ ラ に 切り 変わ る . 


発言 を し た グル ー プ を 選択 する の は , も ちろ ん マイ 


クロ ホン を 用 いて する の で ある が , 困っ た 事 が お きた . 


た ん に 傍聴 し て いた 人 が , くし ゃ み を し た と する , 
と , と た ん に , くし 音 机 を し な 私 の グル ー プ が 会 議 の 
進行 に 関係 な く 大 スタ ー に の し 上 が る . 

書類 を バサバサ めく る 音 で も 機械 は と て も 正直 な の 
で 命令 どおり カメ ラ を 切り か える . 

これ で は 使い 物 に な ら な いと いう 事 で , 一 時 的 に マ 
イク の 機能 を 消す スイ ッ チ を 付加 する . 

《 く し ゃ みす る 時 は , ま ず そ の スイ ッ チ を 押し て か ら 
くし ゃ み を する よう に ) 《 書 類 の ペー ジ を めく る 時 も 
スイ ッ チ を 押す よう に 2》 《 相 手 側 会 議 室 に 聞こ えて は 
まず い 事 を し ゃ べ る 時 も その スイ ッ チ を 押す よう に )》 

し か し , この スイ ッ チ が あっ て も , 大 論争 に な っ た 
時 は カメ ラ は 頻繁 に 切り 変わ り , その 見 に くき こと 想 
像 を し た だ け で も 目 が 悪く な り そ う で あぁ る. 

こん な も の が 実用 に な る か と いう の で , 音声 に 
よる カメ ラ 切 り 変 え 方 式 は 姿 を 消し た . 

カメ ラ の 切り 変え が 問題 な の で ある か ら 2 右 の カメ 
ラ の 画 を 両方 と も 送っ て し まっ て , 相手 に も , モニ タ 
ーTV を 2 台 お いて も ら え ば 良い で は な いか , と 簡単 
に 考え られ る が , 遠 距 離 の 間 TV 2 回 線 分 (お た が い 
の 画 を 送る の で ある か ら 実 除 は 4 回 線 分 必要 ) の 使用 
コス ト が 必要 に な る . 倍 の 金額 が か か る と いう 事 に な 
る の で あぁ ある. 

金 が 絡む と 話 は 難し く な る の は 世 の な らい . 

何と か せ ね ば と いう の で , 公社 得意 の 努力 に つぐ 努 
カカ の 結果 新た な る 方 式 を 作り 上 げた の で ある. 

それ は この 様 な も の で ある . 

カメ ラ は 2 台 使 用 する . 相手 の モニ ター TV + 25 
使用 する . し か し 回 線 は 1 回 線 分 し か 使わ な い . な ぜ 回 
線 は 1 回 線 し か 使わ な いで すむ か と いう と , 18A) 
メラ の 炒 画 面 と , も う 1 62 2 2 2 2⁄2 BH 22, 72 L 
< 1 回 線 分 を 送 ろ うと いう だ た くら みな の で ある . 

人 間 を 横 に 3 人 並べ て 写す の で ある か ら , 横 に ほそ 
長く 必要 が 画 が あり , それ 以外 の 上 の 方 と 下 の 方 は , 
ん みな スペ ー ズ な の だ と いう 考え み に も と ずく お の で あ 
O. 

こう すれ ば 一 つの 画面 に 3 人 が 映り , それ が 2 台 の 
モニ ター TV で 6 人 が な らん で 映る 事 に な っ た だ .( 同 し 
様 な 方 法 を 使っ て TV 会議 ンス テム を 実用 化 に むか っ 
て 研究 し て いる 所 が すでに ある . オー スト ラリ ア の 電 
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信 電 話 局 で , 現在 メル ボル ン と 。 シド ニー を むす が の, 
実験 中 で ある . 

海外 に お ける TV 会 議 ン システム の 研究 を 見 る と , + 
で に イギリス で は , イギリス 郵政 省 が , 1972 年 か ら 国 
内 5 都市 を むす び , TV 会議 室 の 賃貸 し を し て いる . 

日 本 国内 で も 製鉄 業界 , 造船 業界 で は 数 社 が 実用 に 
使っ て いる . 

電 々 公社 の TV 会 議 ン システム に 話 を も ど そ う . 

研究 が 進行 し て ゆく 過程 で ,. そろ そろ 客 用 の サー ビ 
ス ・ シ ステ ム に つい て 具体 的 に 取り か か ろう と いう だ 
RS 
な い 』」 と いう 考え 方 が 出 て , カラ ー 化 の 検討 が 始ま っ 


時 て 


モノ クロ ー ム 画面 な ら ば 数 本 送れ る 回 線 を 使っ て , 
カラ ー TV 会 議 を する シス テム に な っ た の で あぁ る . 
電 々 公社 で は 実際 に 客 に 使っ て も らい 料金 を 取る 事 
を 目的 と し た 装置 を 商用 装置 と 呼ぶ . | 
現在 公社 の 持っ て いる 商用 第 一 号 TV 会 議 装置 は , 
1 対向 だ け で ある が 東京 の 帝国 ホテ ル と 大 阪 の NCB 
ビル ロイ マヤ ル 会 館内 に 設置 され , 1976 年 の 春 か ら 試 用 
が 開始 きれ た だ . 

使う プロ セス と と も に 装置 の 説明 を する と 

まず 両 会 場 に 参加 者 全員 が 揃っ て いる か , 資料 の 用 
意 が 出来 て いる か 等 と いっ た 事 は , 電話 で 連絡 し あい 
御 互 が 納得 し た と ころ で 席 に 着く . 

司会 者 席 に 座っ た 人 が 会 議 開始 の スイ ッ チ を 押す , 
そこ で は し じ め て 相手 側 の 姿 を 見 る 事 が 出来 る の で あぁ ある. 
電話 で 連絡 し な く と も は じ め か ら 席 に 着い て 相手 方 
の 座る 所 を 見 て いて も 良い が , 一 時 間 8 万 円 も の 使用 
料 を 取ら れる と あっ て は 実質 的 な 会 議 時 間 の み に だ け 
TV を 使用 する 事 に し な いと 費用 が 高く つき すぎ る . 
モニ ター TV の キャ ビ ネ ッ ト で ある が , そこ に は 4 
台 の カカ ラー モニ ター TV が 入っ て いる . 

左右 の 2 台 は フル サイ ズ , 中 の 2 台 は 半 サ イズ で あ 
りき 入 づ つ 6 和 人 信 が それ に 映し 出さ れる (全景 用 モニ 
ター) モニ ター の 上 部 に カメ ラ 用 窓 と スピ ー カ ー が 設 
けら れ て いる . 
会議 開 始 の スイ ッ チ を 押し お 互 の 画面 が 映っ た と す 
る . 

両者 が 知っ た 者 同志 で あっ た な ら 「 や あ , や あ 」 で 
すむ が 知ら な い 人 で あれ ば まず 紹介 を し な けれ ば な ら 
な い . 

その ため に 6 つの それ ぞ れ を ,。 席 ク ロー ズ ア ッ プ で 
き る, パン 機構 を 持っ た カメ ラ が セッ ト さ れ て いる . 
司会 者 は 紹介 し よう と する 人 の 席 の 位置 指定 の スイ 
ッ チ を 押す と , カメ ラ は パン し レ し, 人物 の 一 人 だ けが ア 
プ さ れる . 
アデ アップ さ れ だ 映像 は , 相手 の 4 台 モ ニタ ー TV の な 
らん だ 中 の 左右 の 端 の 2 台 に 同じ 様 に 写る . 
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発信 者 側 で 放送 映像 を 確認 する た め の モ ニタ ー は , 
司会 者 席 の コン トロ ー ル スイ ッ チ パネ ル の 前 に 設け ら 
れ だ 10 イ ンチ ・ モ ニタ ー TV で 見 る 事 が で きる . 

また 会 場 全員 が それ を 見 た い 時 は , コン トロ ー ル ・ 
スネ スイッチ の 「 モ ニタ ー」 を 押せ ば 4 合 の モニ ター ユマ 
の 左 の 1 台 が 送信 モニ ター TV と な る . 

3 人 ずつ が 2 台 の カメ ラ で 映 き され て いる 全景 画像 の 
送信 モニ タ は 3 人 ずつ が 上 下 2 段 に な っ て モニ タ さ れ 
の ; 

モニ ター の スイ ッ チ を 押さ な けれ ば , 相手 側 か ら 送 
られ て 来 た 全景 以外 の 画像 が 左右 と も に 同じ 様 に 映る 
が , 6 人 の 全景 画像 が 中 の 2 至 の モニ ター TV に 映っ 
て いる 時 は 左右 モニ ター TV に は 何 も 送 られ て 来 な い 
の で ある か ら , 何 も 映 ら な い . 

送 に クロ ー ズ アッ プ 等 全景 以外 の 画像 が 送ら れ て き 
た 時 に は ,。 中 の 2 吾 の 半 サ イズ モニ ター TV に は 何 も 
映ら な い . 

上 記 以 外 の カメ ラ に 黒板 用 カメ ラ と , 書画 用 カメ ズラ 
が 用 意 き され て いる . 

黒板 を 使っ て 会 議 を する 時 に 黒板 カメ ラ を 使う . 黒 
板 は 室 の 左 コ ー ナ ー に 置か れ , カメ ラ は 右 壁 面 に レン 
ズ 窓 が 開い て お り , 璧 の 裏 に カメ ラ が 置か れ て いる . 

テー ブル 上 に 置い た メモ や , グラ ブフ, 絵 等 を 相手 側 
へ 見 せ た い 時 の た め に 天井 か ら テ ー プ ブル 面 を 写し て い 
る メラ が あり , 書画 カメ ラ と 呼ん で いる . 

それ は 天井 に 埋め こま れ , レン ズ の み が 天 井 の 下 に 
顔 を 見 せ て いる . 

この カメ ラ は 2 人 に 1 吾 プ つ 一 室 に 3 682 +L < 
E), 全景 カメ ラ 。 クロ ー ズ アッ プ カ メ ラ 等 か ら の 切 
り 変え は 司会 者 席 で 行なう が , ピン ト , アッ プ は 使う 
本 人 が 調整 を 行 な を る よう に 2 人 に 1 セッ ト ず つ , ス 
イッ チバ パネ ル が 設け られ て いる . 

な お 。 この 書画 カメ ラ は モノ クロ ー ム カメ ラ が 用 い 


IO 

られ て いる が , その 一 番目 の 理由 は , 解像力 を 必要 と 
する た だ ため. 2 番目 に は 天井 裏 に カメ ラ を 設置 し , そこ 
で 調整 する に は 無理 な 姿勢 で し な けれ ば な ら な い . 3 
番目 に 下向き に カメ ラ を 置く と , 熱 逃 げに 無理 が き て , 
カメ ラ の 寿命 を 縮め る . 4 番目 に カラ ー カ メラ は 重い 
の で , 天井 の 構造 を 強く し な けれ ば な らら ない. FE, 
現在 の カラ ー カ メラ の 技術 的 弱点 が , 書画 カメ ラ の カ 
FERRE LES Go, 

この 様 な 装置 が 東京 と 大 阪 に あり , それ を マイ タロ 
回 線 と 。 有線 と で つなが れ て お り , 通常 どちら か 一 方 
が 使わ れ て いる . 

こう いっ た 電 々 公社 の 努力 の 結果 社会 に どう 評価 
きれ る か は これ か ら の 問題 で ある が , こう いっ た コミ 
ュ ニ ケー ショ ン 方 法 が 爆発 的 に 広がる と は あま り 思 え 
Be ASE. か トッ の ああ 0 うこ の いつ だ チレ セル まま w 
の 使わ れ 方 は 伸び て 行く の で は な いか と 思わ れる . 
映像 の 一 方 的 コミ ュ ニ ケー ショ ン (TV) の 発達 に 比 
べ る と ,。 映像 の 相互 コミ ュ ニ ケー ショ ン の 一 般 化 に つ 
いて は 。 プ ァ クシ ミリ 9 の 9: ボー ドラ や モー な を だ た だ よ や 層 人 
は じ ま っ た ば か り で ある 。. 

可能 性 の すき ま は いた る と ころ に , 広がっ て いる . 
今 こ そ 既 製 装 置 の 再 シ ステ ム 化 に よっ て , 新た な 価 
値 観 を 作り 出す 時 か も し れ な い . 
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テレ ビ 。 コン ピュ ー タ 。 シン セ サ 
イザ 。 レー ザー と いう 単語 を どの よ 
うに し て お ぼ え た の か 、. 

子供 は 抽象 的 な こと が ら を も 手 で 
っ て 上 まう 。 どの よう に し て お ぼ 
えた か を お ば えて いな いと ころ が い 
い の で す . 一 一 2001 年 宇宙 の 旅 の “H 
A L9000” の 写真 を 見 せ て , それ も 
コン ピュ ー タ の 一 種 で ある こと を 知 
らら だ あの こと 。 マイ オツ ちち 9 コ アビ ュー ア 
の カタ ログ を 見 せる こと . TI/O ; 
を 画集 と し て 読む こと . テレ ビ の 内 
部 を 見 せる こと . … そ の よう な 形 に 
よる (ゲシュタルト ) 接触 が 。 ハー 
ドウ ェ ア ソフ トウ ェ ア の 確実 な 
理解 に 繋が っ て いる . 

ZZ. b TI/O 』 と いう 名 称 を お ぼ 
だ まな こと か らち ら 、 多く の プロ グラ の パ の ・ 
こと が ら を セレ クト する よう に な っ 
Erg 


@nt- kz /⁄o 
子ども は な ぜ 喋 る の か . 

子ども に は 喋る こと と 触る こと と 
の 区 別 が つき に くい か ら 。 一 一 この 


よう に 説明 すれ ば お 母さん た ち に は 
経験 的 に わか る だ ろう . 「 何 を 話す 
w k "DN $I と が 子ども の 
か で は な ひな と つ に な っ て いる 。 で デー 
食べ られ る テレ ビ の 話 を する こと . 
シャ ボン 玉 の や り 方 を 見 て 好き な 学 
科 を 当て る こと . 電池 や スト ロボ を 
な め て みる こと . 実際 に 何 か を 食べ 


- ク レー ター の 中 で 作品 を 見 て いる 
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UFO’ 
POST 


新しい ゲー ム 

を 作る た め の : 

RE AR 

る こと も うし た わ 月 に まる (オー 


ラル ) 接触 は 。 エレ クト ロニ クス に 
限っ た こと で は な く て , 工作 全般 の 
も と に な っ て いる . 

k UF 0 概略 . 映画 ・ 本 ・ カ メラ ・ 
科学 遊び ・ 印 刷 ・ 木 工 ・ 楽 器 ・ ゲ 
ー ム その 他 … 紙 と ナイ フ と レン ズ 
と あと っ と も し か も の と EE 実 で ( 子 
ども に と っ て の ) RE, 宇宙 旅行 
を 行なう . 

@ こ これ か ら の カリ キュ ラム ーー 
oO テレ ビ の 分 解 ・ 解 体 . 

o 化 学 マ ジッ ク 「UFO 版 一 井 百 
験 」. 
o 乱 数 表 を 使っ た 図画 . な ど . 

いま まで 行なっ た 授業 一 一 

OUFO か ら 家 まで の 地図 . 
oO 景色 の ぉ 3、 く わら い . 
oO キン グ コ ング 観賞 会 . な ど . 


3 一 4 オク ラス の 勉強 


KZA (HÆ) は 現在 15 名 . 


$> 4 
才 ク ラス と 5 才 ー 小 学 3 年 生 ク ラ 


ス に 分 か れ て いる . 5 才 以 上 は 男 
女 別 学 に な る . 上 只今 , 小学 4 一 6 
年 生 ク ラス を 準備 中 . 

* 「 コ ピー と 妃 燈 」 と いう タイ トル 
の 発表 会 を 5 月 7 日 (+) 一 10 日 
(K) の 間 , 教室 (諏訪 市 ) に て 
Tr. 

CERE) 

吉 392 諏訪 市 岡村 1 一 5 一 11 

子供 工作 塾 UFO 
A (02665) 8 一 3509 (小坂 真 夕 ) 


先生 と 生徒 


本 
員 多 チャ ン ネ ル ・ デ ー タ 収集 


` 


シス テム 
これ は 。MN7100 と MN7110 を 組み 合わ せる と 12 cm 
に 8 ビッ トー24 チ ャ ン ネ ル の デー タ 収 集 シ ステ ム が で 
きる と いう 便利 な も の . 

MN7100 に は 8 チャ ン ネ ル ん 分 入っ て お り , サン プル 
ホー ルド 。 A/D 変 換 器 , コン トロ ー ル ・ ア ドレ ス 用 
の ロジ ッ ク が 入っ て いる . 

《 価 格 》 \71.000 (サン プル ), \58,500 (100 個 ) 

MN7110 は マル チ プ レク サ ・ ロ ジッ ク を 持ち , 16 チ 
w ジ ネル の アナ セグ 入力 を 追加 で きる 
価格 》 \29,400 (サン プル ), \58,500 (100 個 ) wi 

(6 4) = 

4 Z? — = > 7 x@ 

@160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7 一 2 一 8 
全 (03)369 一 1101 


24 チ ャ ン ネ ル , 


8 F. 


半導体 ディ スク リー トバ パー ツン e Eh デー タ 付 
@CS1I868( 150V,2SC780G 相 当 ) \2510 ケ \ 
@CS1I869(150V,2SA429G 相 当 ) \25I0 ケ \ 


カレ ンダ 付 C-MOS デ ジ 
タル 時 計 キ ッ ト 


NEW/ 高 精 度 C- MOS 水 晶 デ ジタル 時 計 キ ッ ト 


@CSI979( ビ デオ 出力 ,2SA495G)\25I0 ケ *\ 200 Dio 国産 技術 ( 沖 電気 ) で 製作 され た 世界 最 キッ ト 内 容 <3 I0 本 \250 二 222( フ ィ リ ッ プ ス 社 製 ) 
2SB178( 中 電力 Ge,Tr ,25V.I00mA) w 20 高 水準 の 時 計 用 LSI MSM5509(24PinLSI) X 1 | |0 Q ~ 100K Q 14 W( E 243⁄3lJ) 
2SB474( 中 電力 PNPGe , 30V, 2A) \50I10 ケ \ 400 | FCM6004(C- MOSLSI ) +32 | ② 低 電圧 (6V) で 動作 、 低 消費 電力 で す 。 即 、 電 LSI ソケット x 1 | 」 本 \20 10 本 \150 
2SA56 1IY(50V,1CI50mA ) \35I0 ケ \ 300 | 768Hz 発 振 器 (C- MOSIC ) に 池 動 作 が で きま す 。 4MHz 水 晶 xı 
2SA539 \30I0 ケ \ 270 | 表示 器 (FND500)& 全 Tr .CR ③4 MHz 水晶 を 直接 分 周 (LSI 内 に 水晶 発振 回 路 FND500 x 6 趣 小 型 高 信頼 ロー タリ ー ス イッ チ 

@ SE 9402 EC リン トン Tr パー ツ 付 を 使っ た デジ タル ク 及び 、 分 周回 路 内 蔵 ) し て 基準 に し て いま す 2SC953 又 は 2SOCI406 X 6 岩 通 精密 製 超 高 信頼 

PC70W,hfe4000.100V.Icml5A\ 400 ロッ クキ ぃ ・ É で す 1.5V 電池 の で 大 変 正確 で す 。 专用 基板 x 1 ロー タリ ーSwe | 回路 : 
PU- 2 (60V,2A シ リコ ン Tr). \50I0 ケ \ 400 A d a P š ④FND70( カ ンー ドコ モン LED 表 示 器 ) が 直接 駆 電源 トラ ンス 6 接点 @ 完 全 密閉 弄 
2 SC37(RF/AF,Vobo30V,IC0.2A) w 50|2 ヶ で 約 | ヶ 年 動作 し ます 。 動 で きま す 。 (AC オ ペレ ー ト 用 ) XI] ¿ | > * ¥ 200 i 
2SCI85( 超 小型 マイ クロ ディ スク ) 10 ケ \ 150 | (| 日 20 回 程 LED・ON の 場合 , | ⑤ 外 付 部 品 は 、 著 し く 少 な く て すみ 、(MM53II FND500A 7 !) >< F 3⁄2 X ! 

2SC387(VHF 帯 発振 . 低 雑音 IF) \30I0 ケ \ 250 | 約 2 秒 づつ ) 4 桁 表示 . カレ DUAF) Tr6 本 、 コンデ ン サ 2 本 、 抵 抗 8 本 で CR バー ツ x 1 

2SC458(2SC392 相 当 .35VI00mA)\3010 ヶ W\ 250 | ンダ 付 \6.000( デ ー タ 付 ) 全て すみ ます 。 各種 規格 、 応 用 例 取扱 説明 | IREA 内 歳 ) 
2SC423(Vobo50V.lco2A, ft500MHz) \ 50 | np 製 小 型 LED 使 用 の キッ ト | ⑧ 巡 桁 動作 、AM/PM 付 、(! 秒 点滅 回 路 付 )、 Æ 書付 キッ ト 価 格 \7.2001 入 力 3 一 9V , 出力 
zPA47A(60VIATr X4 台 入 ) x 150 | も あり ます の 他 の 使い 方 は すべ て 、MM53II と 同じ で す 。 ※ オ プシ ョ ンー ン パーツ 
2SC681I( 高 耐圧 300V,6A50W)\300 2 ケ \ 500 ⑦ リ セッ ト 回 路 付 な の で 、 ス トッ プ ウ ォ ッ チ に Ni-cd 電 池 バ パー ツ ……\7001 mA ティ トロ ン & 
S90799. ラブ ょ ペー ス オ キーン マレ イ Tr RS; 150 ¥ 4,800 も 使用 で きま す の で 、 ラ リー 用 に 最適 で す 。  A78M06……ーーー…… \4001 Op テン プ 用 

27 一 50MHzRF パ ワーTr I0 ケ \1.,000 X 100 (デー タ 付 ) 


2 SC908 yaq betae 。 
電極 は すべ て ケー ス よ り 浮 き \ 300 


2SC920( マ イク ロディ スク Tr ) I0 ケ \ 150 EJ い 
2 SC975 RW I0W 出 力 Tr ) LM304 実 験 宇 用 定 電 庄 キッ ト 
2SCII2I 相 当 三 菱 製 wx 1,800 計 キ ッ ト で す 。 

2SC994(144MLH 带 1IWRF パワー) wx 200 | 〔 仕 様 〕 / 出 力 0 一 - 30V, 最大 5 A 

2SC998(I44MLHz 帯 IWRF パ ワー) ¥ 200 リッ プル ImV レギ ュ レ ーション キッ ト 内 容 
@2SO1073 (,470MHz.I.5W ス トリ ッ プ ライ ン Tr) *\ 600 & る ドリ フト 1/1000 以 下 
@2SCI074(470MHZ 5W / wx 950 | キッ ト 内 容 ( 準 完全 キッ ト で す 。) 
@2SC1I076 (470MHz15W / \2.700 | 専用 基板 メ iy Mehri リ コ 2)xi 
@2SC1169(144MHz 3W 7 > í +L) \ 400 2N3055 X | 個 \ プ リッ ジ mAX7A ュー 
e2SC1254( 低 雑音 RF 増幅 用 ) * 100104% 800 | 2SC799XICSI869XI(IC ソ ケッ トピ ン ) 8080ACFPU キ ッ ト 
@2SOC1326(435MHz | .5W ファ イナ Ju\ 300 22 w 500 0,5 


ゅ 2SCI50I( 高 耐圧 中 電力 Tr) \50 10 ケ ゲッ 400 
SE9302 PR と コン ンタ ダー リン 
トン , 100V 15A,hfe 4000 \ 
@2SDI50(Vcbo50V,| c IA, PCI5W ) x 
@2N3055( 大 電力 NPNSiEPTr ,Vcbo100V 


300 
50 


IC ン ケッ トビ ン ( MOLEX 社 USA 製 ) 


lc15A,Pcll5W,TJ 十 200C \ 300 hig ENS o ク ロッ ク ド ラ イブ が TT し て 使え 
ER occcc( IC ピ ン I00 ケ | 袋 \ 300 簡単 に 手 で 折っ て IPin ずつ は ず せ ます akda ESI る 。 モ レッ クス ピン 1I66 
gzPA38A( 高 利得 高 耐圧 低 雑音 べ ア PNP) w 200 IC ビ ピン 500 ケ 1 袋 \1.300 の で , 丸 形 (TO- 5 等 ) や LED の ソン ケッ ト | インテル 2107B コ ンズ バテ pos o 全 ビン DTL/TTL コ ン パ チ プ ブル 
gzPA4IC( ん ) w 100 7P ボ ディ (1I4P 用 ) w 10 等 に も 使え ます 。 極め て 使い 易い 通 測 用 | @ 22 ビ ピン 、 セ ラミ ッ ク バ ベッ ジ \8.800 デー タ & ソ ケッ ト 付 
PA49A( ク ) Y .200 8P ボ ディ (Il6 用 )\ 10 の 高 信頼 |IC ソ ケッ ト で す 。 通 常 は ボディ | ゃ アク セス 300nsec( max) 
が な く て も , 完全 に 自立 し ます 。 I 台 \1.200( デ ー タ &IC ビ ン 付 ) 


35V 4704F w 5010% ¥400 
35V 10004 F w 70 3% ¥200 
50V 3304F w 30 


特価 アル ミ 電 解 コ ン デ ン サ ー 
@EH( は プロ ッ ク コ ン デ ン サ ー 


C-MOS 高 精度 水晶 分 周 キッ ト カウ ンタ , デジ タル 時 計 基 準用 


50, 100, 200Hz の 3 出力 が 同時 に 取り 出せ る 。23.276MHz の AT カッ ト 水 晶 使用 。 


@ 25V 2200ZF \100 @30V 2200wF 300.50V 4704F \ 5 3 ケ \200| 常温 で ドリ フト 「0」3 安定 化 電源 内 蔵 , 専用 基板 付 , 分 周 LSI MSM 5562 使用 
@ 25V 4000wF \200 @50V 4700zF\ 40050VIO00zF ¥ 10 (発振 回 路 , 分 周回 路 全 て 内 蔵 ) 仕 様 出力 f50,100,200Hz 入力 5 一 30V(78L 05 
@ 25V I0000 F ¥ 400 @50V 7000zF \ 700 付 ) 出力 ブー スト Tr 付 

@ 35V 2200wF \200 @63V 2200/F ¥ ü: まな の 5 

e 35V 4700 ん F ¥ 300 @63V 6000wF ¥ 700 キッ ト 内 容 る MSM5562X 1 , 14P ソ ケッ トメ XI1, ガ ラ エ ポ 板 XI, 3.276 MHz 


水晶 X| , 78L05X1, CR パー ツメ ベー 式 , CSI868X | 
キッ ト 価 格 \2.400( デ ー タ & 組 立 図 付 )60Hz 出 力 の 物 も あり ます 。 \2,200 


@ 35V 6800wF \400 @63V22000/F ¥ 1,200 
@ 35V 100004F ¥ 500 16V IO00zF \ 40 


uAT8L02(2.6V)uA78L06( 6V)wA78L08(8V) | TEP と と と まま 
HUA78L05( 5 V) wA78L12(12V)wA78L15(15V ) 
各 100mA 出 力 各 \150| 5sBi( サ ー ジ 200V,4ASi ブ リッ ジ ) 


zA78M05UC( 5 V) 500mA タ イプ ¥ 400 \ 200' 


uAT8MO6UC( 6 V) y 400 | 4B20(300A サー ジ の 大 容量 アバ ラン 
—— 
— 


A78MI | ショ ダイ オー ド 使 用 の Si ブリ ッ ジ 
キー Y 4 4A, 200V 強 制 空 冷 で 約 25A) \400 


/A78MI5UC( 15V ) \400 iw; 営業 所 T101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 1-9-6 人 03(700〉5212 
1 i 700V, IA ; ¥ 20 , 
E a p TO-220 400 |'N4005C00V, ASEA y 50] お 問い 合せ 、 ご 質問 は お 店 の 方 へ お 越し くだ さい 。 

+I. lGI 社 (100V,!.5ASi ダ イオ ー ド ) = 問い ` +. 28 ç: 
ZA7805UC \570 A7824 \500 180 ヶ i00】 王 本 "部 便 約 に よる お 問い 合せ は 、 い っ を い ご 芋 席 下す て 


月曜 日 、 木 曜日 は 定休 日 (祭日 と 重なる 日 は 営業 し ます 。) 
営業 時 間 PMI : 30 一 PM6 : 00 ま で (日 曜日 は PM5: 00 ま T) 


/A78I2UC \570 
LM723CH( 10 ピ ン TO-5CAN 定 電圧 |C ) 


1S1I588 相 当 超 高速 SW 用 Si ダイ オー 
\250| ド |! 本 \10 20 本 \150 100 本 \700 


New Products 


MM531IN( 6 桁 表 示 ) と 緑 発光 表示 管 CDG 10F 1 ) 使用 の デジ タル 時 


{ MM53IIN XI( ソ ケッ ト 付 ), じゃ の 目 基 板 5 
XI Tr( PNP x6), DGIOF i 用 基板 Xt, CR < 
、 ダ イオ ー ド 一 式 , 
MM53I1IN と ピン コン パチ ブル で リセ ッ ト 機 能 の ある (簡易 スト ッ 
プ ウ ォ ッ チ ),MM5309 式 の キッ ト も ご ざい ます (LSI 以 外 同 一 部 品 ) 


8080A(NSor NEC) X | 

2102- I(500msec IKRAM) >3 
(I6PIC ソ ケッ ト X8,40P X l ) 

! \9.900 デー タ 付 


LO 


デー タ 収 集 シ ステ ム 


精密 級 金 属 皮膜 抵抗 


+122( 日 本 高周波 グズ 島田 理化 製 )5.6 
Q —470K Q MW( E24 系 列 )! 本 \30 


キッ ト 価 格 \3,200 
| ¥3,200 
DGIOF1X7 J 


w 3,500 
8080A 相 当 CPU キ ッ ト 


8080A +8 34 ( uP D753) X I 
2102- I (500 nsec) X8 
o ソ フト 8080A と コン パチ ブル 


waji) o% 
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GI 社 の . 


LEMON 


4 月 号 に G I 社 の 白黒 テレ ビ ゲ ー 
ム を カラ ー に 改造 する 記事 が 載っ て 
いま し た が まだ まだ MOS 社 の も 
の に は 劣る の で , 4 人 で プレ ー で き 
る 改造 法 を お 知ら せ し ま す . 

まず 。 代表 的 な テレ ビ ゲ ー ム 用 1 
C の 機能 の 違い を (R1) に 掲げ て 
择机 未 村: 

も L, この 中 で 1 つ だ け 選 おぶ なら 
多く の 人 は MOS 社 の L S I, MP 
S 7600-001 に 目 が いく で し ょ う (私 
も その 一 人 で す ). 

また だ た , 価格 も さほど 差 が な いこ と 
か ら , 初め て テレ ビ ゲ ー ム を 買う 人 
は 迷わ ず MOS 社 の も の を 買え ば い 


ゅ いこ と に な り ま す が 。 ここ で 困る の 
は G 1 社 の LS I, AY-3-8500-1 
や , MS 社 の LS I, MM57100 を 


すでに 買っ て し まっ だ た 人 で す . 

NS 社 の も の は 他 の 機会 に 譲っ て , 
SC な ま 末 の も も 81 に つい で と も 
れ て みよ うと 本 いま すず す 、 

GI 社 の LS I の オプ ショ ン 機 能 
iz (R1) に 掲げ た よう に , ライ フ 
ル ゲ ー ム , ハン ディ ー 機 能 (反射 角 。 
ボー ルス ピー ド , パドル の 大 きき 等 
を 片方 だ け か えら れる 機能 ), トレ 
ー ニ ング 機能 (片方 の パドル が , 自 
動 的 に 動き , ボ ー ル を は ね わ 返 す 機 能 ), 
カラ ー 化 , 4 プレ ー ヤ ギー 機能 等 が あ 
NET., 

í” EP. 22 デル) 0 ャ T 
ラー 化 機 能 な ど は よく 知ら れ て お り , 
すでに 作っ た 人 も ある と 思う の で , 
ここ で は あま り 知 られ て いな い ( 知 
っ て いる 人 も ある と 思う が ) 4 プレ 
ー ヤ ー 機 能 に つい て 述べ ます . 


4 プレー ヤー 機能 の 全 回 路 図 を 〔 図 
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WT 


RI 各社 LST の 比較 表 と 4 プレ ー ヤ ー ゲ ー ム 全 回 路 図 


r Les j Y > 3:= E =.1 M P.S7600=— 001 M M57100 


0 
反 射 角 2 段階 (手動) 省 (自動 ) 9 段階 (自動 ) 


Oo ライ フル ゲー ム 
oO ハン ディ 機能 
O ト レー ニン グ 機 能 
O カ ラー 化 

O 4 ププ レー ヤー 機能 


Oo ライ フル ゲー ム 
Oo ライ フル 音声 機能 
O カ ラー 多 色 化 

※ ス ピー ド の 違い に よる 
ハン ディ ー が で きる 


図 | 4 プレ ー ヤ ー ゲ ー ム 全 回 路 図 
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人 

製作 上 の 注意 も 特に あり ませ ん . 
た だ し 。 ポリ ュー ム は か リ の 少な い 
も の を 選ぶ こと が 大 切 で す . 

4 ヴ プレー ギー ゲー ム を は も じ も め 。。 オ 
プシ ョ ン を すべ て 作る と , 機能 は か 
な り MOS 社 の も の に 近づく の で , 
まだ 作っ て いな い 人 人 は, ぜひ 作っ て 
も らい だ た いと 思い ます . 

さて , G I 社 の 肩 を も つの は この T I: 
くら い に し て , MOS 社 の LS IO tr b | 
オォ オプション 機 能 に つい て 少し 述べ て ま の か .@ — — — — We 
お きま す . (R1) の MOS 社 の オ 
プシ ョ ン の 欄 を 見 て . あれ っ ? と 思 
う の は , ライ フル 音声 機能 で し ょ うぅ . 
これ を 知っ て いる 人 は ほとん どい な 
いと 思う の で , 販売 店 を 掲げ て お き 
ます の で 問い 合わ せ て みて 下さ い . 

(ライ フル 音声 機能 販売 店 ) 


131 3 
I 


を だ で プレー 
する 場合 
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ツウ ツェー ブ キッ ト TV ゲ ー ム 組み 
了 
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T215 川崎 市 多摩 区 高石 457 
プ ェ ャ ンプ キッ ト ま 安 


(skt) 

ソー スニ ニー リス ト (Z-80, X 328080 
AOT y> > Pa imap RT VAAT 
=—— ZX MONITOR Z-800D % @ x 
4 K. 8080AO RESIDENT ASSE 
MBLER ¥ 5 K. その 他 8080A 系 プ 
ログ ラム . W〒 に て 連絡 待つ . 
@510 四日市 市 日 水 4 一 5 一 55 


[売る 〕 

TK80 未 組立 . \79.5K, 
SC/MP. \30K. 
二 348 羽生 市 小 須 損 926 早川 孝史 
【 売 る 〕 

NEC P-ROM 
PD-474…( 01) (300 Ns) 7X9 
ドッ ト RAF UF (カラ ム セ レ 
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【 売 る 〕 

アー プ 社 : オデ ッ モ セイ (シン か サ 
イザ ). 6 ヶ月 使用 , 新品 同様 , 価 
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谷 区 新町 1 一 33 一 6 一 502 神尾 方 
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[売る 〕 

安藤 製 シン クロ 2 現 , 30M 
\\40 一 50K 位 で . 

CRT ディスプレイ, RERO; 
32 字 X16 行 512 字 , カ ー ソ ル 付 ,\120 
ー100K 位 で . 过 175 板橋 区 成増 5 
ー14 一 5 や よい 注 207 斉藤 実 

【 売 る 〕 

SC/MP キッ ト , 未 使 用 完成 品 を 
¥ 30K (T). TK-80 キ ッ ト 完 動 完 
成品 を \75K(〒 共 ). 过 348 羽生 市 
小 須 賀 926 早川 孝史 
全 0485 一 61 一 7679 


LO 


€ 官製 ハガキ に 左下 の シー ル を 貼り ① 売 る , 求む , 交換 
の 区 別 ② 品 名 ③ 氏 名 ④ 住 所 を 記入 し て 下さ い . 


クト ) CRT DISPLY に 最適 未 使 
用 新品 \81K 郵送 OK/ 
十 639-22 御所 市 407-1 i 成 和 


【 売 る 〕 

K 社 製 コ ネ ク タ . ラッ ピン グ 用 , 
ハン ダ 用 各種 安価 に て . 

CRT, ディ スプ レイ キー ポ ボード 
(64 キ ー) 100K, ユニ ッ ト 基 板 の 
A 65K, その 他 ジ ャ ンク 品 あ り . 
2176 練馬 区 中 村 南 2 一 1 一 12 野 
村 M£ 

売る 〕 

坊 手 オル が ガン 用 トッ プ オ クタ ーママ 
シン セ サ イ ザ LM8071 (デー タ 付 ), 
¥ 4K, RAM2102AL -4\0.7K, 
i 2101A-4, 
朝 150 渋谷 区 桜丘 27 一 1 エグ ゼ ク テ 
ィ ブ 渋谷 管理 室 根岸 伸 光 


K2 バ ザー ル 投 稿 要領 


\0.8K. 各 50 本 あり . 


岡村 俊幸 
(skt) 

COMPUTER SPECIALIST と 英 
会 話 の 交換 教授 求む . 小生 滞 米 6 年 
半 機 械 工学 専攻 、 コン ピュ ー タ に つ 
ぃ いて 知り た し . &@%550 大 阪 市 西区 土 
佐 堀 通 4 一 67 容 (06)448 一 0839 


LO 


Letters 


I/O šE, 創刊 号 は 見 れ ま せん で し 
た が , 毎月 楽し く 拝見 させ て 頂い て 
いま す . 

マイ コン も TK-80, MEK6800D II 
と 出 そ ろ い 皆さん 大 い に プ ログ ラム 
を 組ん で 楽し ん で お られ る も の と 思 
いま す . この プロ グラ ム を 組む 場合 
意外 と や っ か いな の が ラベ ル の 割り 
当て だ と 思わ れ ま す . 

w 4 5 編 欄 た ん た ど チ アチャ シンプ ラ 
が な い の で 。 ハン ド ・ ア セン プル を 
し な けれ ば な り ま せん 。 ニモ ニッ ク 


10 進 8 桁 一 16 進 数 変換 


04H 
DATA 十 1 
M 

0H 


r > =+ 


S アザ c T Ps s 


E 
> 
€ 
D 
m 
Cn 


w$ ゆ て る" 


の © 
©: 


# 规矩 让 


を マシ ンコ ー ド に 直す の は , 表 を 見 
れ ば 簡単 に 機械 語 に 変換 され ます が , 
アド レス に つい て は , いち いち 計算 
し な けれ ば な り ま せん . 

と か くく 我々 は 10 進 法 に な じん で き 
だ た せい も あっ て , 10 進 法 で 数 を 数 え 
る 事 に は 慣れ て いま す が , 2 進 法 ま 
だ は, 16 進 法 で 数 を 数 えて いく 事 に 
は 大 変 な 苦労 を する 事 に な り ま す . 

そこ で , 10 進 法 で アド レス を 勘定 


し て いっ て , それ を 10 進 数 か ら 2 進 


数 に 変換 し . これ を 更に 16 進 数 に 変 


JMP 


換 す る と いう 作業 が 必要 に な っ て き 
ます . 市 販 さ れ て いる 本 の 中 に は , 
10 進 数 を 16 進 数 に 変換 する 表 が つい 
て いる も の も あり ます が , 変換 の 表 
を 持た な い 人 に と っ て は 相当 面倒 な 
作業 と な っ て いる よう で す . 

TK-80 に は , 8 桁 の 上 LED が つい 
て いる た だめ, これ を 使い 10 進 数 を 16 
進数 に 変換 し , LED を 表示 させ プ 
ログ ラム の アド レス を 計算 する プロ 
グラ ム を 作っ て み ま し た の で 利用 さ 
れ て は いか が で し ょ う . i 
10 進 数 以外 の 数 , A 一下 まで の 数 
が は いっ た 場合 は , エラ ー を 表示 し 
-i 

また , 8 桁 以 下 の 数 を 16 進 数 に 変 
換 す る 場合 は RESET を 除く コマ 
ンド の どれ を 押し て も 16 進 数 の SH 


・O R I に 進み ます . 8 桁 全部 を キー 


イン し た 場合 は 。 8 桁 目 と 入れ る と 
同時 に 16 進 数 に 変換 され ます . 
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JMP 
LHLD 


LOOP2 
ADRES 
B H 
人 
DATA 


DTDB 
ABNOR 


DATA 
H B 

e 

ADRES 
RGDSP 
LOOP1 
H DiG 
M F9H 
の 

H 80H 
L 

$ —3 

LOOP1 


以下 は NEC・ マ ニュ アル に よる . 


DTDB: 
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A B 


_M6800 マ イク ロコ ンピュータ 製作 ガイ ド 


基板 


使用 し た プリ ント 基板 は すべ て MAC-8 の ユニ バー サ 
ル 基 板 で L-4A タイ プ を 用 いま し た . @1200 円 と 少々 
高価 で す が た い へ ん 使い や すく で き て お り ま す . 自分 
で エッ チン グ し て 基板 を 起こ す 手 間 と 苦労 を 考え る な 
b, 安い も の か も 知れ ませ ん . し か し 10 枚 まとまる と 
アマ チュ ア に と っ て ちょ っ と つら い 出 費 と な り ま す . 

この L4A タ イプ は 16 ピ ン 以 下 の TC パッ ケー ジ な 
ら 20 個 まで 取付 可能 で , 電源 と GND パタ ー ン は す で 
こ コ ネ ク タ 側 の 半 44 に 接続 済 と な っ て いま す . さら に 
電源 と GND は 基板 を サン ドイ ッ チ 状 に は さん で いる 
た め コ ン デ ン サ を 型 成 し パ マス コン の 役目 を 果す と いう 
手 の こ ん だ 作り が し て あり ます . 

L4A タ イプ は 材質 に より ベー ク と エポキシ が ラス 
の 2 種類 が あり , エポキシ ガラ ス は 特に 高価 で @3000 
円 -@4000 円 も し ます . 筆者 の 場合 メモ リ ・ カ ー ド に 
限り エポキシ ガラ ス を 採用 し て いま す . と いう の は 作 
成 開始 時 点 で は メモ リカ ー ド も ベー ク 基 板 を 使っ て ま 
し た が 。 ハン ダ 付 を 行なっ て いる と 基板 が 反っ て くる 
か ら で す . メモ リ ・ カ ー ド は 各種 ロジ ッ ク ・ カ ー ド の 
中 で 最も ハン ダ 付 工数 が 多い の で こう な る の も し よう 
が あり ませ ん . その 点 エ ポキ シ ガ ラ ス は 耐熱 性 が 良く 
機械 的 な 強度 も 充分 ある わけ で 有利 な の で す . 

エポキシ ガラ ス の も う 一 つの 特徴 は 全面 に 渡る ハン 
ダメ ッ キ が 施 こ され て いる 事 で す . これ は どん な 利点 

が ある か と いう と , ハン ダ 付 け の 際 ハ ンダ の ノリ が 良 
《 作業 が スム ー ズ に で きま す . この 様 な 理由 か ら 製 作 
資金 に 余裕 の ある 方 に は , メモ リ ・ カ ー ド だ け で も が 
ラス 基板 を お すす めし ます . 

OC の レイ アウ ト 

製作 時 , ま ご つ くも の の 一 つ に ICG ャ ッ ゲー 32 の 本 
置 が な あり ます . 筆者 な ど 特 に 度胸 の な いた め , カー ド 
を 目 の 前 に し て , ああ で も な いこ う で も な いと 悩み ま 


に 


4i 
m 


誌上 マイ コン 学習 誤 


レス ダー だ け で 年 る 


+. 図 1 に 示す も の は 最良 の レイ アウ ト で は あり ませ 
ん が ま ご つ いて いる 方 は どう ぞ 採 用 し て 下さ い . 

本 当 の レイ アウ ト と は ノイ ズ 問 題 と 合理 的 な 配線 を 
考慮 し て 決定 され る べき も の で す . 
を を その他 の 注意 

IC パッ ケー ジ の 向き は 全 カ ー ド に つい て 左 向 ( カ ー 
ド の コネ クタ を 左 に 向け た 場合 を 正面 と する ) に 統一 


図 | 
CPU・ カ ー ド IC パッ ケー ジ 配 置 図 
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LTF. この よう に 決め て お く と 電源 の 誤 配 線 に よ 
る 破壊 防止 に 役立ち ます . 

ジャ ンー 線 の 接続 は 裏面 方 向 で 行なっ て ます . FF 
別 な 意味 は あり ませ ん が 筆者 の くせ で す . 1 どの マニ ュ 
アル な ど , TOP・VIEW で 書か れん て いる も の が 多い た 
め 不 便 で な いか ? と 心配 で す が , そう で も あり ませ 
ん . 


K3CPU カー ド の 製作 


回 路 図 を 見 て も わか る よう に , オリ ジ ナ ル の コピ ー 
で す . つま り 手 を 加え る 事 が 何 も な い の で す . 使っ て 
みて 感じ る 事 は クロ ッ ク 周 波数 は 固定 で あっ て も な ん 
ちまき し つか えな いと いう こと で し た 。 

特に 研究 熱心 で メモ リ の スピ ー ド を チェ ッ ク し よう 
と か , お そろ し く 有 遅い メ モリ を 使 お うな ど と 思う 人 以 
外 は 専用 ドラ イ バ ー に し た ほう が 簡単 で す . 

IC パッ ケー ジ を 取り 付け る 場合 , 問題 な の は CPU 
パッ ケー ジ で す . も と も と L 4 A の 基板 は TTL 用 に 
考え られ て いる だ た め 40 ピ ン も の TIC は その まま で は 取 
付 不 可能 で す . 加工 法 方 は 全 分 な 電源 , GND パタ ー ン 


を ナイ フ で 削り 1mm の ドリ ル で 必要 な 究 を 追加 し ます . 


追加 し た 穴 に は プリ ント が 無い の で IC ソケット を 取 
り 付 け 後 その 足 を 折り まげ て パタ ー ン の 代り と し まし 
Tet 

配線 上 , 特に むず か し い 所 は あり ませ ん が デア ドレ ス 
線 の 順番 は 間違い な く 配 線 し て 下さ い . デー タバ ス 線 
に つい て も 同様 の 注意 が 必要 で す . 私 の 失敗 も これ で 
L. 仕事 で 使用 し て きた コン ピュ ー タ は ほとん ど F 
社 の も の で す が , な ぜ か この 会 社 の コン ピュ ー タ で は 
MSB (最も 重み の 大 きい 桁 ) を BIT= 0 と 呼ん で い 
る の で す . これ で 6 年 も 付き 合っ て 来 た の で すか ら , 


M6800 の マイ コン で 間違え て も 不思議 で は あり ませ ん . 
そし て の ん き な 事 に 完成 まで 気がつか な か っ た の で す . 


テス ト し て いる うに に 間違い に 気付 き , —HB > £ L 
まし た . な ぜ な ら 全 回 路 で と り ち が そえ だ た か ら で す . 


CPUH カ ー ド (裏面 ) 1/0 


LED, LED ドラ イ バ ー。 CPU カー ド ……… 読者 の 
皆さん の 内 に は 聡明 な 方 が いて 『 相 対 的 に ずれ て いる 
の だ か ら 。 それ で も 動く 筐 で す が 』」 と 思わ れる で し ょ 


う . し か し そう は いき ませ ん . ROM を 使用 する 場合 , 


周辺 LSI を 使用 する 場合 ., あ る い は メン テ ナ ン ス を 行 
な う 場合 等 , と て も 困る わけ で す . し か た な く 何 本 も 
の ジャ ン パ ペパー を ひき 直す 事 と な り ま し た . 

を CPU カー ド の ノイ ズ 対 策 

特に 必要 で ある と 思え ませ ん が , 実施 し て お く は ほう 
が ベター で あり ます (私 個人 の シュ ミ と し て は 基板 上 
ゴ テ ゴ テ と 小細工 を する の は 美観 を を こね る の で 嫌い 
な の で す が ). 方 法 と し て は バス ドラ イ バ ー 用 74635 の 
GND ライ ン を 0.8mm の 銀 メ ッ キ 線 で 補強 する 他 , ム ヤ 
ミヤ タラ と パス コン を 付け ます . 写真 を 御覧 くだ され 
ば 要領 が わか る と 思い ます . 


2 基本 メモ リカ ー ド 


IC パッ ケー ジ を 取り 付け る 場合 , 問題 な の は アデ ドレ 
ス デ コー ダ 用 TIC7404 で す . つま り 必 要 1C は 21 個 で 取 
り 付け 場所 は 20 で すか ら 1 個 余分 に な る わけ で す . X< 
こ で 1C ペ パッ ケー ジ 配 置 図 を 見 て 下さ い ( 図 2). 7404 
が 変 な 所 に ある 理由 は この た めで す . この エリ ア は 上 
下 の パ ペッ ケー ジ か ら の パタ ー ン が は いり 込ん で ます か 
ら ナ イフ な ど で 丁 寧 に 分 離し て か ら , 7404 を ハン ダ 付 
FLATT. 
基本 メモ リ と 増設 メモ リ [ 

両者 の 異な る 点 は アド レス ・ デ コー ド 部 だ け で , そ 
れ 以 外 の 回 路 は まっ た く 同 一 の も の で す . 

“回 路 に つい て 同一 "と 述べ た の に は 少々 意味 が あり 
ます . 回 路 は 同じ し で も 増設 側 の メモ リ よ り は , な る べべ 
く < 速い 信頼 性 の 高い 物 を 使っ て ほし いか ら で す . 2102- 
2 より さら に は 2102-1 よ り 2102A-4 と いう よう に で す . 


この 理由 は M6800 と いう CPU の 性 格 か らき て いま す . 


この CPU は 電源 が は いっ て プロ グラ ム を 動か す 時 , 


必ず RESTART 信号 を 入れ て 使い ます . こ の RESTA 
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アド レス ・ デ コー ダ 回 路 の 詳細 
基本 メモ リ 増設 メモ リ D 増設 メモ リ © 増設 メモ リ ③ 


(アド レス ニ F8000 一 FFFF) (アド レス =0000 一 07FF) (アド レス =0800 一 OFFF) (アド レス = テ 1000 一 17FF) 


7404 7405 7404 7405 7404 7405 


@_ JN zev V 
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RT シー ケン ス に お いて , CPU は まず 固定 番地 を 読み 
出し て その 内 容 が 示す 番地 を プロ グラ ム 開 始 番地 で あ 
る と 認識 し ます (この 様 な スタ ー ト を ベク トル ・ ス クタ 
ー ト と 呼び その 固定 番地 は ベク トル ・ ア ドレ ス と いう ). 
ベク トル ・ ア ドレ ス は ROM で も RAM で も 良い の で 
す が , 今回 の マイコン で は この ベク トル アド レス が 基 
本 メモ リ ・ カ ー ド の RAM に 有る の で す . さら に 基本 
メモ リ の RAM は スタ ッ ク 用 の エリ ア と し て も 使用 し 
ます の で この RAM が シス テム の 信頼 性 を 左右 する 程 
の 重要 さき を 持っ て し まう わけ で す . 

つい で に お 話し する と マイ コン 完成 時 は プロ グラ ム 
で メモ リ の チェ ッ ク を 行ない ます . この 場合 テス ト プ 
ログ ラム も 基本 メモ リエ リア 内 で 動作 させ ます . テス 
ト プ ロ グラ ム を CPU が 読ん で 実行 する の が テス トブ 
ログ ラム の は いっ て いる 番地 の RAM が 正しく 読め な 
いと 困り ます . それ は あたかも 狂っ た メー タ で 電圧 を 
測定 し この 回 路 は 故障 で ある ! と 結論 し て いる 様 な 
も の で , 意味 の な い テ スト に 終わ り ま す . 
を メモ リ ・ カ ー ド の ノイ ズ 対 策 

メモ リ ・ カ ー ド は 使用 経験 上 , ノイ ズ に は 相当 強い 
ょ よう です 。 2102 は 入出 力 が 分 離さ きん て いる だ た めで し ょ 
うか ? 他 に 6810 な ど 使 っ て み ま し た が エラ ー が 起き 
て お り ま す (筆者 の 回 路 不 良 も 考え を られ ます の で 何と 
も いえ ませ ん が ). 一 応 ノ イズ に 強い で す が パ スコ ン 
は 忘れ ず に 付け て 下さ い . GND ライ ン の 補強 を 行 な 
う 必 要 は あり ませ ん . 


ロジ ッ ク ・ カ ー ド 消費 電流 一 覧 表 


/ ( M6800 含 む ) 


メモ リ ・ カ ー ド (2102 無 し ) 


eio 2ー ト 
TIE 


个 


( 注 ) @ 測 定 値 は すべ て 填 5V に お ける 値 


@ 測定 条件 ……CPU 以外 は クロ ッ ク を 与え な い 状態 で の 値 

@ メ モリ は AMD 社 AM 9102-( 2102A-4 ) を 使用 し た 場合 で 
他社 製品 で は さら に 0.1A 程 度 増加 する 場合 も ある . 

@ 測定 中 の 温度 上 昇 に よ 0 多少 変化 し ます . 

@ 電流 計 は 1 A フ ルス ケー ル 2.5 等 級 の 安物 を 使用 し た . 


IO 


私 は 初め メモ リ 9.5K バ イト 使っ て まし た .RAM85 
KB+ROM1KB (ROM は 6830L-7 で MIKBUG と いう 
モニ タ が 書か れ て いた ). つまり ASR33 タ イプ の 1/O 
を 使う 予定 だ っ た か ら で す . し か し 予定 が 夢 と な り , 
ROM も 不要 に な っ て し まっ た の で す . そ れ で も 未練 が 
まし く MIKBUG の WORK エ リア で あぁ る 4A000 一 A0F 
F 番地 や ベク トル 用 の FF00 一 FFFF 番地 (RAM で 
6810 を 4 個 使用 ) を 使っ て いま し た . 何 回 か 使っ て い 
る うち どう も 変 だ と 気づい た の で す . 224882 U 72 D , 
RESTERT が 失敗 し た りす る 事 が ある の で す . 前 面 パ 
ネル か ら FF00 番地 あたり の RAM の 読書 チェ ッ ク を 
行なう と ビッ ト 化 けが 発見 で きま し た . 原因 は シン ク 
ロ が 無い の で は っ きり し ませ ん が アド レス 信号 線 の 寄 
生 パ ルス らし い の で す . 修理 を し て も 完全 に 直ら な い 
た め 見 切 を つけ て , 現在 発表 し て いる 様 な メモ リ 構 成 
に な っ て いる の で す . | 
前 回 の シス テム 構成 図 で 基本 メモ リ を 1kB と し て 
お いた の は , 「IC ソ ケッ ト を 2kB 分 用 意 し て 回 路 を 
組ん で し まい 2102 を 8 個 だ け 収 納 し て お け ば 一 応 コ ン 
ピュ ー タ と し て 動け ます .」 と いう 最少 組み 合わ せ を 述 
べ だ か っ た から です . 
K3 カー ド の テス ト 方 法 
CPU カー ド , メモ リ ・ カ ー ド の 配線 が 完了 し た な ら 
単体 テス ト を 行ない ます . と いっ て も シン クロ を 使う 
わけ で な い の で , 回 路 電 流 を 測る だ け で す . この 方 法 
は 多少 荒っぽい の で 注意 が 必要 で す . ま ず 電 流 を 測る 前 
に 配線 を 再 確認 し ます . 特に IC の 電源 線 , GND 線 な 
a Eo 4 4 
テス ト は カー ド 1 枚 ご と の 電流 を 測る の で 電源 は 5V 
で 1A の も の が 良い (あま り 容 量 が 大 きい と 回 路 ミ ス 
が あっ た 場合 等 ILC が ダメ ー ジ を 受け ます ). 
通電 は 1 秒 程 度 で , 素早 く 電流 値 を 読み ます . その 
時 の 電流 値 が 表 に 示す も の と 大 きく 異な る ( 約 1.5 倍 
以上 ) な ら 配線 ミ ス が 考え られ ます の で , も う 一 度 配 
線 の チェ ッ ク し て 下さ い 。 
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や あ / 元 気 か ね / 先 月 の 続き を や | 10 進 法 の 割 算 
ろう . その 前 に , 先月 号 を 見 な か っ 


図 2 2 進数 の 割 算 


だ た 人 の 人 為 に , T. K 君 の 質問 を も う 2308 
一 度 挙げ で お こう . 326) 75265| の 
了 652 [ 
J Z ン = — Z ENE 一 一 一 一 一 一 一 
人 上 978 110 F'0D pu] 110| 
ら , 8080A に は 掛 算 も 割 算 も な い 285 I @ OE A.. NONS 
DT, 困っ て いま す . 掛 算 と 割 算 に mo le 
の し か た を 教え て 下さ Pea) = 
ua だ と < 人 で + 2608 | 


| 

(東京 T. K) y s WR 0 

それ で は , 今月 は 割 算 だ . まず , 

どう いう 割 算 を する か きめ る . 先月 ] 

は 8 ビッ ト X 8 ビット の 掛 算 だ っ た 
が , 今月 は 15 ビ ッ ト そ 7 ビッ ト で , 

し か も 答 が 8 ビッ ト に 収まる 割 算 と 


し て お く . それ で 不足 だ っ た ら こ の H | L 
wmesscit, aaemoza GEO | | | 


え . 使う レジ スタ は , y エ x の y を 


シン フト 


は 商 を 上 レジ スタ , 余り を レジ ス a| 
クタ と し て お く . wl EN TIIE 


. e SN 

数 が 消え て し まう っ て ノ / ノ 必要 な ら ど 
こ か へ し まっ て お きた まえ. 他 の レ a GA 
Z 


加 3 7 ビッ ト - そ 3 ビッ ト の 割 算 


a 
i= 
a 
i 


ジス タ も 全部 使う か ら そ の つも り で 2 和 | 


いろ よ . | . =O 
aa to CE 
前 に , 君 が 普 通 に し て いる 割 算 の 方 
法 を , も う 一 度 思 い 出し て くれ た ま LN sl j 
; 5 £ > 3 3 桁 s 
et Ol| | T. 6// 
二 
ググ 
Z 


こと を 2 進数 で や っ て みよ う . Bl2 | rra) 
が それ だ . この 10 進 法 と 2 進 法 の ち sma] 
が い は , 10 進 法 で は 各 桁 毎 に 「 い < ー110 oiofo in 
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プロ グラ ム 1 
フロ ー チ ャ ー ト 3 (最終 フロ ー) (15 ビ ピット そ 7 ビット の 割 算 ) 
SUB A 
A レ ジス タ を 0 に する SUB C 
MOV B,A 
MOV  A, C 
上 MV E i 
A レジ スタ か ら x を 引く MV D, 8 
Et DAD H 
CMP H 
JC L2 
A レジ スタ を B レジ スタ へ 移 | 
JNZ L3 


本 
NZ | 
A レジ スタ に x を 移す L2 DAD H 
C レ ジス タ を 1 に する be DOR p 
\ ? 一 


` “<. 
S ~ ン 
es. #“ 


D レジ スタ を 8 に する ] L1 


HL レジ スタ を 左 シ フト する 


= 


HL レジ スタ に BC レジ スタ を 
加え る 


D レジスタ か ら | を 引く 
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つが 立つ か 」 と, 考え な けれ ば いけ 
な か っ た だ の に 、 AARE F ror 
つか 立 だ な いか 』」 と いう こと だ け 考 
えれ ば よい の だ . これ を 計算 機 で す 
S m ky 
その 前 に , も う 一 度 図 2 を 見 て , 
各 桁 の 出し 方 を 考え 直し て くれ だ た だ たま 
え .。 例 えば, ⑦ の 1 を 出し て いる と 
ころ は , の 部 分 だ . これ を 良く み 
る . 
4. 前 の 残り 1 1 を 1 桁 あ げ て , 
ロ . 次 の 桁 の 1 を 加え , 
ハ 。 そこ か ら x の 値 110 を 引き , 


次 の 段 へ 渡し て いる . 


=. 答 の 方 も , 前 に 出 て いた 値 
1 を 1 桁 あ げ て , 

ホ . 今 求め た 1 を そこ に 加え て 
いる 。. 

次 の 桁 に つい て も , x の 値 110 を 
引く 代り に 0 を 引い て いる だ け で , 
あと は 全く 同じ な の だ . つま りこ の 
繰返し で 割 算 は で きる の だ . そこ で 
9 まま まく ペ ア ルレ が に いい 衝 て で て おい 
て , 1 桁 求 め る 毎 に , 1 桁 ず つ レ ジ 
スタ の 中 身 を 左 ヘ へ シフト し な が ら , 
EEST て と よう 。 これ 
で 毎回 引 算 に 使う 分 が ちょ うど 是 レ 
ジス タ に 入っ て いる . H レ ジス タ が 
4 ビット ずつ し か な いも の と し て 図 
に 示す と , 図 2 の 計算 が 図 3 の よう 
に な る の だ . 

で は , フロ ー チ ャ ー ト を 書 こ う . 
その 前 に 一 つ 困 っ た こと が ある の だ . 
と いう の は , 答 を いれ て いく レジ ス 
が き 天 po て いな い の だ だ. Q DU D 
フト の で きる レジ スタ で な けれ ば い 
け な い と ころ が だ シフト の で きる 
レジ スタ は HL と AA だ か な い ,。 A は 
他 に 使う の で , も う シ フト の で きる 
レジ ス 角 直 残 っ て いな い の だ だ これ 
は あと で 説明 する こと に し て , いま 
は 答 は 7 レジ スタ に 大 れ ね れる と じ で お 
oe 

な に を ぶつ ぶつ いっ て る ん だ ?H 
レレ 肖 ス クダ は シフ ト で きる の か な すえ や 
る k DAD と や れ ば いい 
ん だ . な に ノ / お まえ は 先月 は その 命 
令 を 2 倍 に する 命令 だ と いっ た ? そ 
の 呈 り だ 、 2 倍 す る こと と 1 ビッ ト 


だ シグ ト ば は 問 じ こ と だ よわ か ら な 
か っ た だ たら, ノー ミソ に 自信 の ある や 
つ は 2 進数 の 原理 と ニラ メッ コ し た 
まえ る . 自身 の な いや つ は , 実際 の 数 
で 計算 し て みる ん だ ね . さて フロ ー 
チャ ー ト だ フロ ー チ ャ ー ト 1 に な 
る . 

つぎ は フロ ー チ ャ ー ト 1 の わか ら 
な いと ころ を 説明 する 番 だ . 1 が 立 
lz, A レ ジス タ に x を 穫れ 
で お MT RV ZRI EHSA を 


kaka as Pa. 


HL レジ スタ を 左 シ フト する 


7? レジ スタ を 左 シ フト する 


比べ れ ば よい . 8 回 繰返し は 先月 や 
っ だ か ら も うい いね . むず か し い の 
は , 革 レ ジス タ か ら x を 引く と ころ 
ご . HH レジ スタ で は 足 算 は で きる が , 
引 算 は で き な い . x を 引く 代り に , 

2 進数 の 100000000 か ら x 
を 引い た 数 を 加え る . この 2 進数 
Evy ACIDS. $Ë >s kis 
は 入ら な い 数 だ よ . この 数 を y ic E 
す た も 、 ャ ー メ が で き て 、 eag 
グズ が 4 に な る つま うり 


H レ ジス タ か ら x を 引く 


? レジ スタ に | を 加え る 


Es 問 |. LV [#A:: 


cc F 2 


8 回 繰返し た か 


IO 


y + (100000000 — x ) 

= ( y— x)+ 100000000 
を 計算 し て る の だ . これ だ け 入 れ て , 
フロ ー チ ャ ー ト 1 を 書き 直す と フロ 
ー チ ャ ー ト 2 に な る . 繰返し の と こ 
z, ik. WS O00922 ë — PAnR 
また 

最後 は ? レ ジス タ の こと だ .。 その 
前 に ,。 この レジ スタ に 入れ る 数 値 が 
計算 の 途中 で 何 ビ ッ ト あ る か , 考え 
て みた まえ を . そう , 1 桁 目 の 計算 を 
し て 1 ビッ ト , 2 桁 目 の 計 算 を し た 
人 
ッ キ まま の に て いく が な る あう 、 

それ で は , 今度 は も う 一 度 図 3 を 
RT CON $U も グチ が も う 
うど , 1 桁 目 を 計算 し て いる と き に 
は 1 ビッ ト , 2 桁 目 を 計算 し て いる 
と き に は 2 ビッ ト と いう よう に あい 
で いる だ ろか 。。、 こ ここあ 本 ナオ の だ) 

それ で は も う で ご 度 ロロ て 夫 キャ キ m 
ト 2 を 見 た まえ . の と 書い た シフ プ ト 
ー つ は HLEV3> S SS 8 5 2: 
すれ ば で きる . ⑤@ の 足 算 二 つ は 前 に 
C レ ジス タ に 1 を 入れ て お け ば これ 
も 1 回 で すむ . これ で 自然 に 商 が 上 L, 
祭り が H レ ジス タ に で き 上 っ て いる 。. 
あと は 例 に よっ て , 最終 の フロ ー チ 
ャ ー ト と プロ グラ ム 二 し て お こう 9. 
フロ ー チ ャ ー ト 3 と プロ グラ ム 1 が 
db 3,84. 


TK 君 。 わか っ た か ね 。 ——?7z 


け こ と わっ て お く が , 掛 算 に し て も 
割 算 に し て も , これ が 一 番 い い プ ブロ 
ダラ な み だ ち ば いわ な い : だ が お WW Os 
る だ け わ か りや すい プロ グラ ム を 書 
いた つも り だ . この 内 容 が よく ぐ わ か 


っ た ら あ と は 自分 で 工夫 し た まえ . 


Mi 種 骨 は これ まで : 


D. 2 の 補 数 形式 に よ る 負数 な の だ . 
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(連載 ) ミュ ー ジ ッ ク ・ シ ン セ サイ ザ の すべ て (6) 


LFO に つい て 


いわ ゆる シン セ サ イ ザ ら し い 音 に 不可 欠 な の が LF 
O で ある . 前 回 まで の 各 ユ ニッ ト の 使い 方 の 中 に も 必 
ず と いっ て 良い ほど 登場 し て いる LFO に 今回 は スポ 
ッ ト を あて て みよ う . 


一 ( 超 ) 低 周波 信号 


目 然 界 の 楽器 の 音 を よく 聞く と , いろ いろ な 音 の ふ 
る そえ に 気付 く こ と で あろ う . これ ら の ふ 、 る え の 周 波数 
は 上 限 は 30Hz ぐら い , 下限 は 0.1Hz ぐ らい の も の 
だ ろう . それ ら の ふる え そ と は 音楽 用 語 で ビブ ラー ト と 
か トレ モロ な ど と 呼ば れる 効果 の 他 に , 複数 の 楽器 の 


合奏 時 に 現われ る ビー ト (うな り ) な ども 考え られ る . 


シン セ サ イ ザ 用 語 と し て の “ 低 周波 信号 ” は AF の 
こと で な くく 可聴 周波 数 より も 低い 周波 数 で ある こと に 
注意 し よう . AF と の 区 別 の た め に 超 低 周 波 と いう 3 言 


| シス テム 700 の LFO0O 


WNW 


LOW FREQUENCY 
OSCILLATOR -1 


Olar TIME 


š TAA 
「 析 ENLT 


° Y * 
` t Py 


WEI 
NNW TNN 
W. we 


Fiori 


ガッ 


葉 を 用 いる こと も ある . 
ELFO 


超 低 周 波 信号 を 発生 する ユニ ッ ト で ある . 発振 周波 
数 は 前 述 の 理由 か ら 0.1 Hz—30 Hz 前 後 で ある . そ の 
周波 数 は 電圧 制御 ある い は RC 同調 に よる マニ ュ ア ル 
制御 で 決め られ る . 電圧 制御 LFO は 電圧 対 周波 数 は 
リニア で ある も の が は ほとんど で 音 源 用 VCO の 用 に 指 
数 特性 を も た せ た も の は 少な い . 音源 用 の VCO で も 
下限 の 発振 周波 数 が 充分 に 低けれ ば ,。 も ちろ ん LFO 
と し て も 用 いる こと が で きる . 代表 的 な シン セ サ イ ザ 
の LFO を 図 1 に 示す . 


田 LFO の 仕様 


LFO の 渡 形 は VCO の 波形 と 異な り , その 高調 波 
成分 が と や か く 言 われ る こと は 少な い . LFO の 波形 
は 時 間 関 数 と し て の 意味 合い の 方 が 大 きい . 回 路 構成 
上 短 形 濾 , 三角 波 。 そし て 鑑 歯 状 流 な ど が 簡単 に 得 ら 
れる だ た め に , それ ら の 波形 が 主として 使わ れる が , = 
角 濾 を 積分 し た 正弦 波 も よく 用 いら れる . 

振幅 は 普通 は 0 V を 中 心 に 振れ る が , 正 ま た は 人 負 電 
圧 に バイ アデ アス され て いる こと も ある . 


WL F OO 用 途 


制御 電圧 と し て , すべ て の 電圧 制御 の ユニ ッ ト に 適 
合 す る と いっ て も 良い . 特殊 な 使い 方 と し て LFO を 
音源 的 に 用 いた だ たり, ゲー トバ パル ス と し て 用 い だ り する 
こと も ある . 


多く の 電圧 制御 ユニ ッ ト は 加算 器 を 介し て , 図 2 に 
示す よう な 形 で LFO を 扱う . 制御 電圧 に 周期 的 な 変 
動 を 与え る も の が LEFO だ と 解釈 し て も 良い . 

次 に 代表 的 な 電圧 制御 ユニ ッ ト と LFO の 組み 合わ 
せ で 得 ら れる エフ ェクト を 表 1 に 記す . 名 称 は メー カ 
ー に よっ て 多少 の 差異 の ある こと を 断っ て お く . 
圏 ビ プラ ー ト 

VCO の 制御 電圧 と し て キー 電圧 と 加算 し て LFO 
の 出力 電圧 を 用 いる と , ある 音 の 周波 数 が 周期 的 に 変 
(r これ が ビ ピ ブ ラー ト (また は FM) と 呼ば れる 
効果 で ある . 通常 の 音楽 の 中 で は 人 の 歌声 や バイ オリ 
ン の 中 に ビブ ラー ト を 発見 する こと だ ろう . 

バイ オリ ン な どの ビ プ ラー ト は アタ ッ ク の 時 点 か ら 
か な り 遅 れ た 時 点 で 聞く こと が で きる . シン セ サ イ ザ 
で この 効果 を 実現 する の に は , ディ レイ 効果 を 持つ し 
FO (後述 ) を 必要 と する . その 時 の LFO の 波形 は 
正弦 波 も し く は 三角 波 が 適当 で ある . 
自然 楽器 の ビブ ラー ト の 周波 数 は お お よそ 2Hz 一 
7Hz ぐら いで ある . 


較 PWM( パ バル スワ イズ ・ モ ジュ レー ショ ン ) 


や は り VCO の モジ ュ レ ーション だ が , 周波 数 で な 
< 渡 形 を 変調 する も の だ . つま り 短 形 波 の パル スワ イ 
WO で コン トド ロール する こと で 。 コー ラテ ネス 効果 

音色 の 周期 的 変化 な ど が 得 ら れる 図 3. コー ラス 効 
困 を 得る た め の 周 波数 は 比較 的 低い 周波 数 (2 Hz 前 
後 ) が 適当 の よう だ . 


図 2 電圧 制御 ユニ ッ ト と LFO の 接点 


電圧 制御 ユニ ッ ト 


¿ap bu. 
LFO に ex 人 っ 
+ PPIE. 
電 
E3 


- た トレ モロ の よう に ……* š 


表 | 電圧 制御 ユニ ッ ト と LFO の 組み 合わ せ に よる 
エン ジマ ェクト 


VCF の fc 設定 用 の 制御 電圧 (キー 電圧 が 普通 で あ 
2) と LEFO の 出力 電圧 を 加算 する と , fc が 周期 的 に 
変化 し それ に より 音色 が 周期 的 に 変化 する . fc の 初期 
設定 電圧 を 充分 低く し て テ 基 音 (基本 濾 ) 付近 に 設定 し 
TESI, グロ ー ル を か ける と トレ モロ と 似 た よう な 効 
果 も 得 ら れる . 


Eilen 


VCA の 制御 人 力 端 子 に AD SR の 電圧 と LFO の 


出力 電圧 を 加算 し て 加え そる と , トレ モロ の 効果 が 得 ら 
れる . トレ モロ と は , ある 音 の 音量 が 周期 的 に 変化 す 
る こと で ある . 音楽 上 で の トレ モロ は 音量 の 変化 が 連 
続 し て 変化 する こと より も 断続 的 に 変化 する こと の 方 
が 多い よう だ . LFO の 波形 で いえ ば 氏 歯 状 渡 を 使っ 
音声 な ど や で 技 ビ デラ テラ ー† 
と トレ モロ が 同時 に 発生 する こと が 多い . 


田 そ の 他 の LFO の 使わ れ 方 


フェ イズ シフ ター の 位相 が 回 転 す る 周波 数 を コン ト 
ロー ル す る の に も LEFO は 用 いら れる . 通常 の フェ イ 
ズ シ フタ ー は 単体 で 成り 立ち ,。 LFO に は 内蔵 され て い 


図 3 パル スワ イズ ・ モ ジュ レー ショ ン 


ee eee gi NE > | | | 
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g 
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図 4 トリ ガー ド LFO 


LNN ヽ 


る が , シン セ サ イ ザ に 組み 入れ られ て いる フェ イズ シ 
フタ ー で は 外部 制御 入力 端子 が 設け られ て いる . この 
た め LEO を 他 の ユニ ッ ト と 共通 に 使う こと が で きる . 
これ は フェ イズ シフ ター に 限ら ず , 2 種 以 上 の 効果 を 
シン クロ させ る の に 必要 の こと だ . 


田 LFO の オプ ショ ン 機 能 


通常 の LFO に 以下 の 様 な 機能 が 付く と より 便利 で 
あ る. 
① ト リガ ー ド LFO 

ゲー ト パ ル ス の 立ち 上 り で LEFEO が な が リセット され る 
LEFEO で ある (M4). S/H さ れる LFO な ど に 具合 
が 良い . キー を 押し た 瞬間 に 発生 する 音 が いつ で も キ 
ー 通 り に な る か ら だ . LFO を か な り 低 い 周 波数 (0.5 
Hz 以下 ) で 用 いる 時 に は , トリ カ 機 能 が つい て いる 
と いろ いろ 便利 な も の だ . 
② デ ィ レ イ 機 能 付 き LFO 

これ は 上 記 の トリ が ガー ド LFO に ,。 さら に ディ レイ 
機能 を 持た せ た LFO の こと で ある ( 図 5) . ここ で 
いう ディ レイ 機能 と は , トリ ガ さ れ て か ら , あら か じ 
め 設 定 さ れ た だ た 一定 期間 出力 レベル を 0 に 保つ こと を 言 
y 
@ 348L F O 


Feot King, 
Ba 9l に マイ コン で よぶ と な 
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ーー 


図 5 ディ レイ 機能 を 持っ た LFO 


図 6 3 相 の LFO の 出力 


LE O の 出力 波形 が 3 つか ら 成 り 。 し か も それ ら の 
位相 差 が 120* に 一 定 に 保 た れ て いる LFO を 言う (El 
6 ). 

一 般 に コー ラス 効果 を 得る に は 3 つの VCO に 異な 
っ た ビブ プラ ー ト を か けれ ば 良い . その 周波数 は , ビー 
F の 周波 数 あたり が 適当 で あり , 0.5Hz 一 1Hz 程度 
で ある . この 場合 変調 する LEFO が 同一 な ら ば , コー 
ラス 効果 は 期待 で き な い . そこ で 3 相 交 流 の LFO を 
用 いれ ば 解決 され る . ふだん は 禁物 の ビー ト を わざ と 
発生 きせ る と いう わけ だ. 

1 つの 音源 に BBD な ど で デ ィ レ イ を 与え て , 周波 
数 変動 を 与え て コー ラス 効果 を 得る 時 に も LFO は 重 
宝 す る . 


ToM4ro House 
ササ ンド し 
コン 惣 強 7 
MS ちゃ ん 
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シン クロ を 用 いた 
1- LINE 


DISPLAY 


福田 充 利 


K 5 > 9. まだ た は オシ ロ TNT, 


簡単 な ハー ドウ ェ ア と 300 バイ ト 程 
度 の ソフ ト で 実現 で きる キャ ラク タ 


・ デ ィ ス プレ イ の 試案 を 発表 し ます . 


筆者 は 現在 , 6800 を 用 いた シス テ 
ム を 製作 中 で す が , 仕事 と 遊び に 忙 
が し く , また だ , 基本 設計 を 欲 ば っ た 
せい も あっ て , 未だ 完成 に 致 っ て お 
り ま せん . ファ イト ある 諸君 の 試作 
レポ ー ト を 期待 し ます . 


oi = 


本 装置 は , 基本 的 に は シン クロ ス 
コー プ の 垂直 軸 を ハー ドウ ェ ア で 外 
部 同期 と 輝度 変調 を ソフ ト で 操作 す 
ee sx 7 FU 2: gO 
女 字 を 1 行 (20 一 30 カ ラム ) 表示 す 

お っ ! ひ " 


l. 


る も の で す . 
@ ハ ー ド ウェ ア 


ハー ドウ ェ ア プ ブロ ッ ク 図 を 図 1 に 
示し ます . 図 の (ay は Saw teeth と pulse 
を 同時 に 発生 きせ る も の で , 積分 器 
と コシ パレ テキ タ と で 構成 し ます T 
期 は 数 kHz で 可変 と し , デュ ー テ ィ 
も 変え られ た 方 が FB で し ょ う . 図 
の (b) は 無 安定 マル チ で , 周期 は 数 + 
Hz 以下 (a) と 同期 する 必要 は あり ま 
せん . 


@ ソ フト ウェ ア 


(a) 発 振 器 の パル ス 出 力 は じ PU か 
ら 見 て アド レス IP1 の MSB に 接 
続 さ れ ま す . (b 発 振 器 の 出力 は 割り 


図 | ブロ ッ ク 図 


LSB OF OPZ 


IO 


込み 端子 に 接続 きれ ます . また アド 
レス OP1.OP2 の LSB は それ ぞ れ 
シン クロ の 輝度 変調 ドラ イ バ ー, お 


よび 外部 トリ が ガ 入 力 へ 接続 きれ ます . 


な お , HEXA~1 “を OP1 , OP2 へ 
スト ア し た 時 に , それ ぞ れ 輝度 の 増 
wm. お よび 掃引 スタ ー ト を 行なう も 
の と し ます . | 
フロ ー チ ャ ー ト を 図 2 に 示し ます 
が , この フロ ー チ ャ ー ト は , AR 
を 持た せる た だ た め に 擬似 アセ ンプ ブラ 言 
語 で 書い て いま す . 以下 の 注意 事項 
を 参考 に し て くだ さい . 
(1) Aa は アキ ュ ム レー タ 内 の デー 
タ を 示す . 
(2) ズ は イン デ ク ス レ ジス タ 内 の 
デー タ (アド レス ) を 示す 。 


輝度 変調 
ドラ イ バ 


LSB OF OP1 
MSB OF TP1 
コン ピュ ー タ シス テム 
INTERRUPT WATER 
MELON 


h... saam. 


IO 


6 


CHARACTER LOOP 


M(CNT1)=5 

COLUMN LOOP 
CALL EDGE 

DOT LOOP 


に SR AGO 
OP 1 ニニ Acc 


CALL EDGE 


X=M(COLUMN)! 
M(COLUMN+I) 


X=X+I 


Acc=M(X) 


x=M(COLUMN)! 
~ M(MOLUMN) 


Acc 三 Acc 十 4Aoc 
M(PTR+I)=Acc 


X=M(PTR)! 
M(PTR+I) 


Acc=M(X) 


M(CNT2) 
= テーM(CNT2) 一 | 


Y 
RETURN FROM 
TNTERRUPT 


p IT /O を 通じ て , マ イコ ン ・ フ ァ ン 増加 に 努め て お られ る 編集 者 諸氏 , 本 当 に 御 苦労 様 


LSR :Logical Shift Right 


INTERRUPT 
ENTERANCE 


M(PTR)=TABLE/256 
M(CNT2)=n+ | 

X=L INE 

CALL EDGE 
M(OP2)=0 

M(OP2)=| 


SUBROUT INE 
EDGE 


Ko Bl 
I/O 0 いう 趣味 は 金銭 的 な 面 か ら だ け で な く , お 互い の 情報 交換 と いう 意味 か ら も . クラ ブ の 形 を と る こ 
6 と 思い ます の で , クラ ブ 員 募集 。 クラ ブ 設 立 等 の 報告 の た め の ペ ー ジ を 設け る こと を 提案 し ます . (川崎 


謙一 


L 提 案 J マ イコ ゴン と 
と は 有意 義 だ 


図 3 5<x<7@=w k 5 s 


TABLE 十 |0 本 1 
ap n 


aa T 


= KERR | T E EERS | A 1 _ 
TERAK ee RAN A 
aea | | 図 eea e | 员 | 
A 図 eR | | eee 回 | I = 
a [< GQ | eA BRATI A L | =! 
K R iq || Q | Wo | D) 
EER | | UR | KOS aa Í ! 
_múummuasmaamammasmus 


⑳ は ロジ カル 1 を 示す 


l] 


| 


図 4 お お ざっ ぱな 図解 


ro 


sss ë 
の の 
$9 の の 
D の f; 
の の の 
の $6 
° の dà 


(3) 名 標 (CNT 1 , CNT2, etc) 
は すべて Symbolized Address で 
あり 。,M(CNT1) は CNT1 の 
本 スス の デー クタ を 示し て いる 。 

(4) 等 号 は 右辺 デー タ の 左辺 へ の 
代入 を 示す . 

(5) / は 連結 記号 で あり X=M(k) 
/M(k 十 1) は M(k) が X の 上 位 
8bit に , M(k + 1) が 下位 8bit 
9 入念 こと を 示す . 

次 に プロ グラ ム 動 作 上 の 前 提 条 件 

を 示し ます . 

(1) 1 行 に n 文 字 を 表示 する も の 
Frb. 

E 六 補 は 5 メサ 7 の マト リク ス 
SS に つい て 5 ババ イト 
の デー タ と し て 51 文 字 分 , 先頭 
番地 TABLE か ら 格 納 さ れ て 
いる ( 図 3 参照 ). 

(3) 1 行 分 の デー タ は 先頭 番地 葉 
INE か ら n バ イト に わた だ た っ て 
格納 され て いる . 


"が 表示 きれ て いる 様子 , 丸 は 輝 点 を 表す . 


(IJ サブ ルー チン EDGE は (a) 発 
振 器 の Pulse HJ) Z + = > Z L 
て Saw-teeth の 人 負 側 の 頂点 を 
検出 する も の で ある . 

(5) M(COLUMN)/M(COL 
UMN 二 1) に は 文字 ポイ ンタ 
が 格納 され る . 

(@ MEP TPR) ZMUPTR21 
に 3 は ドッ トバ パタ ー ン テー テル の 
該当 バイ ト へ の ポイ ンタ が 格納 
され る . 

(7) ドッ トペ パタ ー ン テー ブル の 先 
頭 番地 TABLE は 256 バイ ト 
境界 調整 が 行なわ れ て いな けれ 
ば な ら な い . 


@ シ ステ ム の 動作 


(b) 発 振 器 の 出力 に より 10 一 数 十 回 
グ 秒 の 間隔 で CPU に 割り 込み が か 
か り 図 2 の ルー チン へ 制御 が わ だ た さ 
れ ま す . この ルー チン は 1 行 分 の バ 


ッ フ ァ に 並ん だ 文字 烈 デー タ を 取り s と 。 


出し , 5 倍 し て ドッ FAA >s p 
ブル の 先頭 アド レス と 加算 する こと 
に よっ て 必要 な パタ ー ン る を 志 が 0 
Raw 方 向 に 並 一 直 変 換 を 行ない , シ 


ンク ロ に 対し て 輝度 変調 を か け ま す . 


ご く 大 ぎっ ぱな 図解 を 図 4 に 示し ま 
す 。 プ ログ ラム きわ た 贅 字 数 の 表情 
を 終了 する と CPU は 割り 込み 状態 
か ら 復 帰し 仕事 を 続行 し ます . 

最も 問題 と な る の は 図 2 の Dot - 
Loop に 要する 時 間 で M6800 の 場合 


に は 1M ク ロッ ク の 時 224S と だ なり 5 


1 文字 の 表示 に 約 1mS 要 する こと 
こ な り ます . つま り 20 文 字 表 示 で 』 
秒間 に 最大 50 フ レー ム の 表示 が 可能 
と る. わけ CT, 

以上 『 福 田 式 ディ スプ レイ 』 試案 


を 紹介 致し まし た が , 諸兄 の 御 批判 , 


また 試作 レポ ー ト な ど を お 待ち し @ 
BIST: 


Y タン 、 


DD - 


ILE FET 


上 国 ADP ハン ド フ プン ク 

I Automatic Data Processing Handbox k. 

j Chief. C. Heyel. 1 x x 

に 1977. 1,024 pages, ( McGraw-Hill, .Ne 

L E TT TE E 

に 

] 

i 

f B lv í ax “mm (ミー ティ ン ング 再開 ./》 

4 | マイ 5 ン 連盟 の ミ は 『 コ ンピュータ 展 , GE 著 2 て いて て て こし し paper_ ei 
に 参加 の た め , HELTE り ま し た が : ま すま す 中 身 ER R’ oea.. cloth x ー 
、 | を 夫 実 きせ て 再 且 贅 し ます - 園地 質 工学 に お ける 数 値 法 

次 k š: 6 月 19 日 (日 曜日 ) 1 時 より N 

| と こ - : 東京 r 中 野 サ ンプ ラ ザ ,。 Numerical Methods in Geotechnical ngine 
全 K a By C. S. Desai and J. 
Eo i S, T. Christian. 1977. 768 pages. (McGraw-1 
© | 会 費 ・\2,000 (一 般 ), \1,000 会 員 ) x 


York) GF 着 > ーー ーー の 

時 カタ スト ロフ ィ ー 理 論 と その 応用 
_Catastrophe Theory and its Application 
Poston and T. Woodcock. 1977. 350 p: | 
( Pitman, London) ee 定価 


(お 問い 合せ 先 ) 203 


お 申込 み は 容 (03)375 一 5784( 工 学 社 ) また は ハガキ 
| で マイ コン 電 凍 ミー ティ ンク 係 に ぉ 願い いた し ます 
E 53 E IV/OTEZ CADR 昭 助 氏 の 『Super 
( | Micro マイ クロ コン ンピュータ 」 に つい て の セミ ナー が 
あり ます - 


十 色 社 の コン ビュ コ ー マ シス テム ハム 、DEMOS 上 を 合 
|『 迷 路 ゲ ー ム ハ 」 を 楽し が コン ビュ ー タ 連盟 の 面々 。 


で 自在 に 使い こ な そ うと 研究 を 重ね る 、 メ カ 派 の 人 々 
] 右 下 は 森 昭 助 さん の 作品 。 代 表 の 星 さ ん に よれ は 、 
K 的 に は 生活 日 程 の 調整 や 献立 の 作成 な ど を 自動 化し 
人 生活 の 中 に コン ピュータ な を 取り 入れ る 万 向 も 考え だ 
いと いう 。 (カメ ラ ・ 音 藤 新 助 


関西 マイ コソ ファ ン の た め の 


| | 


p g 
(cosmos) 


ll 


IT/O5 月 号 を 見 て も っ と も びっ く < 
中 上 8 の 0( ま 。 誕 だ と 思い ます か 7? 

も ちろ ん 僕 で すす. あん な の その ま 
ま 書 か れ た の じゃ これ か ら 日 本 橋 を 
OS (し か し , めげ ず に し つ 


ドム いて サナ 


こく 走る の だ ) Dy? 

日 本 橋 は , 東京 で は 「 に ほん ば し 」 
だ そう で 大 阪 で は ! い に 212 OD 
と 言っ て いる み だ た いで す . 


日 本 橋 パ ー ツ 店 ガイ ド 
友 記 よ つ こ と 一 理 


上 新 电机 (OLA) 

昨年 暮れ 開店 し た と ころ で , ペパー 
久 を 手がけ だ し た . 唯一 の 株 式 会 社 
@ あ る だ た だめ か, ハバ を きか せ て き て 
ニノ シャ と 天 り 合っ て ガン バ 
ッ て いる . 
ニノ ミヤ ャ ヤム セン ・ ニ ノミ ヤ ャ ビレ ホビ ー 

( 〇 DO 和 图) 谷 643 一 2031 

MERET RLT T 
GEID BKI NEA. ニノ 
シャ が 安い か 上 新 が 安い か よ お 一 < く 
て で みよう. 
スズ キ パ ー ツ (OOW) 

一 応 の も の は そろ っ て いる が , 量 
種類 の 点 で 前 の 2 店 に 負け て いる . 

SS うう 訳 か カセ モット テー プ が 安 
II 一 90HF 620 円 ) 
日 本 電 販 (W) 643—4717 

K t HY, ソニー な ど 。, 
国内 メー カー の Ic Tr が お いて ある . 
BBD MN3001, 3800H MN3 

002 M N3003, 2000H 
ウゥ ウエダ 無線 ( 〇 ロム ^) 

蘭 8R5222 仁 の ケー ス を 売っ て いる 
症 すけ や エス 。 トリ オ の ツ 
区 イ アル な ども 売っ て いる 。 
スー パー ビデ オ (⑧ 画 ) 谷 633 一 2456 

ジャ ンク は 安い , 時 々 きれ いな 基 
板 が 出る . 一 度 は 値切っ て みる と 良 
い 。 


[取材 : イッ ケイ 〕 


令 新 情报 
C 一 MO S 
4011… 80 円 (オカ モト ) 
4511…480 円 (EFF) 
4518…480 円 (オカ モト ) 
OP AMP 
3403…420 円 (オカ モト ) 
パナ ファ コム 16bit 
LKIT-16 ¥98,000( オ カモ ト ) 
3 端子 レギ ュ レ ー タ (オカ モト ) 


ぐる 7 号 に 山西 氏 の 地図 が あり ます が , 
その 中 の 「 ス ー パ ペー ビデ オ 」 で 。 N 


S の TV ゲー ム や や 6 号 の 8500 カ ラー. 


化 を 望む 人 の 泣い て 喜ぶ 3.579545M 
Hz の Xtal が な ん と ? 百 円 / 2 一 
も っ て 岩倉 さん を 出し て 値 切 る と, 
うま くい け ば … ? 

る 同じ く 「 大 阪 ICM」 こ こ は 小 さ 
な 店 で を が CC コネ クア な る 灯っ 
て , TTY の お 値段 や 技術 的 な 事 を 
尋ね る と 詳し く 楽 し そう に 教え て く 
ね て る RR 
イィ スプ レイ を 興味 : 深 そう に 見 る と, 
下 下 YY 二 本 人 
未 才 ./hi (メガ ネ を か け て な い 兄 チ 
人 

ぐる 常盤 商行 (EK) T, クワ ッ ド O 
P ア ンプ LM3909 が 山積 な ん と 190 
円 , その 他 74123 =250 円 , 7410, 02, 
08 等 60 円 , 7475=180 円 その 他 安 い 


ES 


uA78 05,06,12,15,18,24 \470 


フォ ト ・ カ ッ プ ラ 
MCD521 ¥650 (チク ニカ ル サ ン ヨ ー) 
フォ ト ・ テ ー プ ・ リ ー ダ ー( 日 本 電 販 ) 
REMEX 450mm( ラ ッッ クッ パネル 付 ) 
¥ 9,000 
M C6800L (トキ ワ ) ¥ 7,900 
2102L— 1 (トキ ワ )450/S ¥920 
TV イン ター フェ ー ス (大 阪 1CM) 
基板 ¥ 15,000 
E rA 72 x 32 2513" \4,500 
(2 — C 19,000) 
C—MOS 
4066…\210( オ カモ ト ) \250 (上 新 ) 
\280( ト キワ ) \300 ほけ ク = カル サン ョ ー) 
松下 製 プ リン タ 
放電 タイ プ EUY-10E 半 14,000( オ カモ ト ) 
\16,000( 共 立 ) 
Datel DAC (日 本 電 販 ) 
12B-A(P/A 3a3y2*—27)3% 3 000 


b~. また だ た, VAZUT 2.55 m 
ん で ニラ マレ な た らち EE で SPOTE 
ン や R を 買っ て 退散 . 

る 新 大 阪 に 話 は 変わ り , デー タプ ブロ 
の 上 兄さん は 容 で も , 店 頭 で も 親切 に 

相手 し て くれ ヒジ ョ ー に 気持 ちい い 
の で すず ひい きき TE より Wei 

o 上 新 本 店 5F で TK-80 寺 TVD 
ー01 の マリ ン ゲ ダー ム 実 演じ で ます | 
「 ど う 動 くん や ろ 」 と 若い ニー チャ 


ーー ñ š Fa S nin . 
ーー ee <“ 


š Fe で À と で > Ñ 
Ss 


マ の いる 時 。 つぶ や く と や っ て くれ 
る 時 が あり ます .( ヒ マ な 時 ). 
※ 次 に 日 本 橋 の 短所 を … 
る 日本橋 に は トイ レ な し . 早 き 買い 
た さ に , 駅 の トイ レ で 用 足し し て お 
か ず , ぃ いい気 に な り 。 2 5 > ia 
と 耐え られ な く な り ま す . 
以上 , 日 本 橋 他 の お 話し で し だ . 
知っ と る / と いう 方 , ご めん な さい . 
東大 阪 市 野村 勝 
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Ss 


。  。 つま り Do It Yourself 
識 隊 人 8 を てき て いる こと が 


まっ 


「『 あ き は ば ら まっ ぷ ぶ 」8 号 を お 
届け し ます . 
一 
感じ に な っ て きま し た だ . 最近 は 本 屋 
の 店 先 で TK80 を 売っ て いた り , > 
詳 dz ビ ゲー 人 ム 人 と いっ し ょ に 
マイ クロ コン ピュ ー タ の キッ ト を 売 
EN 人 人 
明 8ea が くる と 予測 し た 人 が , R 
刀 公 回 人 人 いた で し ょ うか . 

w Zk 
パ 物 みな 上 る ” イン フレ の 中 で た だ 
ひと つ LSI の 値段 だ け は 大 幅 に 値 
a る こと, マイ クロ コン ピ 
ミー タ そ の も の の も つ 特 性 (産業 界 
で の 必要 性 な ど ) が ちょ うど 時 代 の 
あっ て いる こと , な ど が あげ 
られ ます が , な ん と いっ て も DIY, 
を 楽し む 人 
最大 原因 


と いう 


あき は は ばら 
N O 


。 今回 は , ち ょ っ と 趣向 を 変え て 秋 
jiji T, GINZA に 行き 
中 ss だ T RLT, 銀座 に マ 
用 クロ コン ピュ ー タ 関係 の 店 が あっ 
た か な ? 」 と 首 を か し げ る 人 が ある 
も し れ ま せん が , 今回 は , マイ コ 


な プー ム に な っ た 原因 は , 


RE うか? 

マイ コン の 普及 で 産業 界 に 一 大 革 
MEN, 多少 と も 制御 の 必要 な 機 
有 
ET 
に た だ た とき 地味 を や て 
W. a e e E Dk. FE A D 2) w 
MSTS Cr Je そ 
村， 
59 ゲラ テム が UN し て いる 


話 が や や か た だく な 
本 題 に も どり ます . 4 月 号 で 紹介 さき 
れ て いま し だ た が, 4/1 一 13 に 池袋 の 
西武 デパ ー ト の 10 階 で 。 『 マ イク ロ 
タ 応 用 に よる アマ チュ ア 
無線 機器 特集 」 が ひら か れ て いま し 
RS どき もち 方 た 。 ハム 


リリ 


Sg == 


を や っ て いな い 人 に も 面白 い 内 容 で 
sasi 

前 隊 つ と 
s 


ン 関 係 で も 電気 関係 の 店 で も あり ま 
な っ , な ん と 文房具 屋 な 
PET 

まず 国電 な ら ば 有楽 町 で 降り T, 
銀座 方 面 に 歩い て , 中 央 通り と ぶつ 


か っ だ と ころ で あたり を 見 まわ す と 


東屋 と いっ て 


q w Z 


地図 


by K.TSUKAMOTO 


上 
Na 


ドッ トマ トリ クス の 電光 掲示 板 が す 
ぐ 目 に つく 9 階 立 て の ビル で す 。 EB 


地下 1 階 か ら 6 階 ま 
T, 全部 , 文房具 や 鉄道 模型 。 用 計 
ュ コン や 大 工 道具 。 製 凶 用 具 や イン ス 
ント レタ リン グ な ど を 売っ OM 詳 
g 
こ か くく 面 曰 いも の が だ くさ ん お 
いて あっ て 見 て いる だ け で 楽し < A 
り ま すし , コル ク の 板 と か 0 
JR, ギア デー モー ター な ど マ イク ロ 
COMTAS., 74” 7 U F D 
お も し ろく な り そ う な も の で いっ ぱ ぽ 
(ん 
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@ 16 進 ディ スプ レイ に 
。 マイコン の 一 番 簡単 み I/O は 16 進 
_- ド パート と ディ スプ レイ で て す が , 
その 表示 器 に ちょ うど いい も の が あ 
) まし た . 場所 は ラジ オセ ンタ ー2 
の 本 多 通 商 第 3 パー ル で す . 細長 
ノラ ス 管 の 中 に 日 の 子 形 7 
メン トディ スプ レイ が 9 桁 分 横 に 
ん て で てい ます . アド レス 用 に 4 桁 。 
、。 デ ー タ の 書込み , 読出 し に 2 桁 ず つ 


LED の と りつ け 方 
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1 個 4 円 の フッ ン ャ 
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使う と の こり の 1 桁 で エラ ーー 表示 も 
で き て 、 ち らち ょ うど 具合 が いい と 思い 
ます グダグダ イナ ミッ クス キャ ン 可 。 お 
値段 は 500 円 . 
@LED ブ ラケット に 

コン ソー ルル バネ ル に し ED を ズラ 
ッ と 並べ る 場合 。 ス イッチ 代 や し E 
D 代 は と も か く 、 ア ホホ くさ い の が , 
LED を 個 定 す る プラ スチ ナック の ブ 
ラケット で す 。 ふ つう 1 個 30 円 も し 
ます (LED が 40 円 な の に …… ) 。 
í< = CHI X< Š 2 @2: + > Ë Š A, 1 
売っ て いる ナイ ロン 製 の ワン シャ で 
3. 1 個 4 円 租 度 これ が ちょ うと 
究 の 大 きま さと いい 。 長き と いい 、 L 
に D に ぴっ こん た りん の で て です デイ アア 
n?” 
@ 多量 録音 マニ ア に 

ラジ オォ センター の 2 階 の ジャ ンク 
属 に 4cL 用 の デン キ . TEAC A 
2340K ト が いて いま す 。、 こ の デッキ は 
サイ マル シン ク と いっ て 、 後追い 録 
音 を する と き に 、 前 の 音 と 録音 する 
音 を シン クロ させ る 機構 が つい て い 
AAT, は な は だ 便利 8, 600P]. 
@ レ トラ テー プ の 買い 方 

人 筆者 自身 が 乏 い た の で す が . フリ 
ー ト 基板 を エレ / チ ング する と きる に 使 
う レ トラ テー プ の 値段 て で す . 普通 に 
買う と 350 円 くら い の も の が , まわ 


@ し L 付 S.Ww. 
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り の プラ スチ ッ ク の ケ 
つ を 奥 か ら 出 し て も ら う 
150 円 くら い に 下 る の で す . 
て で て た だ の プラ ステック の クィ 
00 円 も 出し て いた 自分 が いや 
— 
@ バ ルス モー ター u x 
「 ど こ か に 安い パル スモ ー タ ー: 
な いか な あ …」 と いう の は 誰 
える こと で す が 、 信越 の な : 
国際 ラジ オ に 出 て いま 
DIFAS た だ し 月 
う に 売れ て いま し ね か ら 。 1 
か も 知れ ませ ん . 買っ て いっ た 
XY プロ ッ タ の 製作 記事 を 1 
せん ミッ い グ ーー 


電源 スイ ッ チ に し た ら お も し 
ネオ ン ラ ンプ いり スイ ッ チ が 。 
オデ パー ト の 3 階 の サン エイ 
出 て いま し た . 30m 


TA 


| @1 有 网 400 GASA) 
。 |@ 半 年 …2,200 円 (送料 込 ) 
_。 11 年 …4,000 円 (送料 込 ) 


| 一次 号 予 告 


6 月 25 日 発売 の 次 号 で は , 6800 用 キー ボー ド , 自作 
コン ピュ ー タ 入力 装置 , な ど 手 作り 1/O 装 置 を 特集 し 
ます . ジャ ー ナ ル ・ プ リン タ , 放電 プリ ンタ , オー デ 
ィ オ ・ カ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス ete. 自作 派 の あ 
な た に も きっ と 役立ち ます . ご 期待 くだ さい ぃ ソノ 


園 編集 後記 
rI/O 』 は 創刊 以来 , 大 幅 に 読者 が 増え て いま す が , 新しい 読者 
DHT, バッ ク ・ ナ ン バ ー を ご 希望 の 方 が 非常 に 多く , コピ ー・ 
サー ビス の 注文 が 殺到 し て お り ま す . 
コピー は 画質 が 良く な く , か つ 高 価 に つい て し まい , I/0 編集 
部 一 同 申 し 訳 け な く 思 っ て お り ま し た . そこ で この た び , 創刊 号 
一 第 4 号 まで を 収め た 『 合 本 1」 を 出す こと に し まし た . 価格 は 
1,900 円 (送料 160 円 ) で す . ご 希望 の 方 は , 『I/O』 営 業 部 まで お 
申し 込み くだ さい . l 
な お , 第 5 号 か ら 第 7 号 (前 号 ) ま で も 工学 社 に は 在庫 が 無く 
な っ て し まい まし た . これ ら は 「『 合 本 2 」 に 収め ます の で ご 利用 
くだ さい . 『 合 本 2 』 の 発売 は 6 月 上 旬 の 子 定 で す . (定価 1.900 円 
送料 160 円 ) ` 
(RA) 
① 現金 書留 の 場合 : 工学 社 営業 部 
② 郵便 振替 口座 番号 : 東京 5 一 22510 帆 工学 社 
| BC 上 ブー ム と 同じ よう に , 大 企業 の 強力 な パワ ー に よっ て . 
マイ クロ コン ピュ ー タ が 大 ブー ム と な る 日 は そう 遠く な いと 思わ 
| れ ま す . 考え た だ け で , わく わく し ます . 1 
「 マ イコ ン は 今 ブ ー ム で すか ? 」 と よく 聞か れる の で す が , 私 
は リプ ー ム で は な いと 思い ます 」 と 答 る る こと に し て いま す . で 
は 何 な の か ? 「 マ イク ロコ ン ピ ュ タ は 単なる ブー ム で は な く て 革 
命 で ある と 考え て いま す 」 
私 は 今月 号 で 『T/O』 の 編集 長 を や め ま す が , この 8 み ヵ月 の 間 
に いろ いろ な ヒン ト ぐ や 率直 な 意見 を 聞か せ て くだ さい まし た 多く 
の 筆者 や 読者 の 方 々 に 深く 感謝 いた し ます . (m 和彦 〕 


| ロロ 定期 購読 の お すす め 
_ 1!/ 〇 」 は 予約 購読 を 原則 こと し ます . 予約 申し 込み は 


| | 半年 , 1 年 て , 半年 以上 申し 込ま れ だ 方 は , 「 マ イコ 
、。 | ン 連 盟 」 の 会 員 こ し て 登録 され ます . 


較 団 体 割引 
な お , ら 名 以上 て 1 年 間 
の 予約 を する 場合 は 団体 会 
員 と し て , 1 名 当り 年 間 
3,500 円 を お 支払 い 下 さい , 
一 送付 方 法 
④⑥ 郵 便 振 替 《 東 京 2 49427) 
| 名 现金 书 留 


ORREN, 
EA 
N W 2. <; 
Eana E W T / VSE 

TA AN 

W Xi -村 
uu A 
f wy 
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1977 年 6 月 号 
星 正明 
西 和彦 


月 刊 I/O 
発行 人 
編集 人 
編 集 


発行 所 株 式 会 社 工学 社 


K2 原 稿 募集 


1/0」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 

て いま す の で 。 ぜひ あな た も 参加 し て 下さ い 。 

(① イ ベン ト , ミー ティ ング , 講習 会 。 勉強 会 etec の お 
知ら せ . 

② 製 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (400 字 詰 ) 3 枚 く 
らい に まとめ る . Bj, 表 は エン ピッ 書き で OK. 
写真 も ぜひ 入れ て 下さ い . 

(③「1/O ポ ー ト 」 の マイ コン ・ 
の 写真 も /) 

④ 秋 葉 原 の 情報 (お 買 徳 品 の 情報 etc.) 

⑤) ソ フト ウェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アセ モン プラ 
まだ は マシ ン 語 の リス ト . フロ ー チ ャ ー ト も . 
②ー⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さしあげ ます . 
な お , 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必 ら ず 記 入 し て 下 
さい . 

現在 の 所 属 (ペン ネー ム の 場合 で も 一 応 ご 記入 願い 
# +. 

ロロ 連絡 先 (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 , 電話 番号 

COVER, 学年 

己 現 在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名 称 ( 例 : 
8080, 6800, SC/MP) 
編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て 。 

お 寄せ 下さ い . 

图 投稿 先 

〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽 田 ビ ル 403 工学 社内 

日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


クラ ブ の 紹介 (メン バー 


田 送 付 先 
T151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 沸 田 ビ ル 403 工学 社内 
ee パッ ント コン ピコ ュー ツ 層 時 A 
Bo の K Lg- `e 
pcom k LEG iE 
Hapi trr 落 


第 2 卷 第 6 号 (通巻 第 8 号 ) 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連 明 


@151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 403 Z2(03)375—5784 振替 口座 東京 5-22510 


印刷 ・ 製 本 : 藤田 印刷 写植 東京 写真 植 字 頁 物 印刷 セン ター 大田 和 写真 植 字 社 


l6 Bit Microcomputer Kit 


プロ グラ ム は アセ ンプ ブラ で ダイ レク トイ ン / 
165 ビ ッ ト マ イコ ン キ ッ ト 新 登場 


新 時 代 の 多様 な アプ リケーション ニー ズ 画 簡 易 ア セン プラ 入力 用 の キー ボー ド つ き 。 @ 主 な 仕様 E 


[人 一 アセ ンプ ラ 言 語 の 学習 用 と し て 最適 で す 。 CPU MNI6IO (I6 ビ ッ ト 並 列 処理 ) 
PEFL-16A を 生み 出し た PANAFACOM 画 デ バッ グ 時 の スト ッ プ や ブレ イク 機能 ROM MB8518 1.0K 語 (最大 2.0K 語 
の 技術 が 、 い ま 、16 ビ ッ ト で 初め て の な ど 、 ス タン ドア ロン シス チム の コン シン ソー RAM MB8III 0.5K 語 (最大 1.0K 語 
マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト LkiT-16 を ル パ ネ ル に 匹敵 する 機能 が あり ます 。 | / 0 ポー ト MNI630 キー ボー ド 接 続 
皆 き ま に お 届け し ます 。16 ビ ピット なら 咽 開発 し た プロ グラ ム を 市 販 の カセ ッ ト レ コ 用 に 使用 オプ ショ ン に より 8DbitX1、 
で は の 豊富 な 機能 ほし すぐ で れ だ 学習 効果 ー ダ ー で 録音 ・ 保 管 す る こと が で きま す 。 I6bitX1 の 入出 力 可 

が 得 ら れる LkiT-16。 プ ログ ラム を 機 画 ユ コー ザ プロ グラ ム で 割 込 み レ ベル を 設定 電源 (別売 ) 

械 語 に 変換 する こと な く 入 力 で きる な ど すれ ば 多重 処理 が 可能 で す 。 +5V(I.9A). 土 |2V(0.3A)、 一 5V(0.1A) 
数 々 の 特長 を あ そ な え を だ 本 格 的 マイ クロ 画 イ ンタ ー バ ル タ イ マー 内 歳 。 プロ グラ ム ※ 消費 電流 は オプ ショ ン 実 装 時 
コン ピュ ー タ キッ ト で す 。 に よる タイ ムカ ウン ト は 不要 で す 。 


LKIT-16 に 関す る 
ご 質問 ・ ご 相談 を 承り ます 。 
PANAFACOM サ ポー ト セン タ 
@ 当社 営業 部 

TEL( 03)438-0311( 代 表 ) 

平日 (月曜 一 金曜 ) 9 : 00 一 17 : 00 


広 実 金 や 族 念 へ の マイ コン 科 盛 を お 考え の 葵 医者 に 7 
オフ ログ ラミ ング を マズ ター し た いい 方 に / 
オハ ー ド ウェア 胡 方 者 を めざす 方 に ./ 

* マイ コン に 挟 味 を ぁ つ アマ チュ ア の 方 に / 


A 
* 


パナ ファ コム 株 式 雲 杜 


〒105 東京 都 港 区 新橋 6-17-15( ナ ショ ナル ビル 別館 ) 
テレ ックス (246) 8160 TEL(03)438 一 0311 (代表 ) 
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手作り マイ コン ・ キ ッ ト TLCS- 12A EX-12/5 は 、 数 時 間 で だ れ に で も 組立 て られ 

る 完全 部 品 キ ッ ト で す 。 

マイ コン を 自分 の 手 で 作る と いう 楽し み も ね 、 も ちろ ん あり ます が 、 こ の EX-12/5 に は 、 

組立 後に アイ デア を 生か し て 限り な く シ ステ ム を 発展 で きる と いう 楽し み が あ り ま す 。 

EX-12/5 で 、 あ な た も マイ コン ・ ラ イフ を は じ め ま せん か 。 

《应 用 例 》 

競馬 ゲー ム / デ ィ ジ タル クロ ッ ク / 電 子 オ レル ゴー ル /TTY 接 続 / 電 光 表 示 板 / 電 子 ル ー レ ッ 
ト / 電 子 ス ロッ トマ シン / モ ー ル スコ ン バ ー タ / オ ー デ ィ オ カセ ッ ト 接 続 / ビ デオ ゲー ム / 
OEM 組 込 用 etc. 


TLCS-12A・EX-12/5 


= === . === = 
東芝 ワン ボー ド ・ マ イク ロコ ンピュータ ・ キ ッ ト TLCO-12A・RX-]12/5 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 営業 企画 部 〒210 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 TEL(044)522-2111( 大 代 ) 


_ 定価 300 円 


